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ESTUDI GEOLOGIC

1. INTRODUCCIO

Els diferents tipus de roques que es poden representar en un mapa geologic s’agrupen en unitats
cartografiques; aquestes, presenten unes caracteristiques determinades que les fan clarament
diferenciables de les altres, tan per la seva composicid, edat o situacio estratigrafica. Normalment,
les roques més joves se situen pel damunt de les més velles, representant cadascunes d’elles un
periode de sedimentaci0 d'una edat determinada, formant el que s’anomena columna
estratigrafica. Aquesta successio en el temps també es manifesta en el espai, fet que ens permet

diferenciar les diferents unitats.

En el mapa presentat s’han diferenciat les principals unitats representades en els 9 termes
municipals implicats en aquest estudi, des de les unitats que formen els marges naturals a les que
constitueixen el nucli del territori. El gruix principal dels materials representats esta constituit per
sediments del Neogen, concretament del Mioce, amb una antiguitat estimada de entre 6 a 23
milions d’anys. Dins d’aquest gran paquet, s’han separat els sediments marins dels continentals i
s’han tragcat d'algunes capes representatives dins de cada nivell, generalment les de major

granulometria i/o les que donen un major relleu en el paisatge.

Les unitats de marge son les que presenten els relleus més pronunciats, emmarcant als sediments

precedents, al presentar una gran resisténcia a I'erosié al ser principalment carbonats.

Els nivells quaternaris corresponen a antics ventalls deposicionals, que quasi bé tapaven tot el
territori, les lleres actuals dels rius i torrents, junt amb les seves antigues terrasses, i els diposits de
rebliment d’origen antropic. S’han destacat les explotacions d’arids, tan antigues com modernes, i

les nombroses explanacions o rases per a millorar els conreus.

2. DESCRIPCIO DE L’ENTORN FiSIC

La combinacié6 dels diferents elements geologics i estructurals que varen marcar l'origen de la fosa
tectonica del Vallés—Penedés continuen avui en dia governant la seva evolucid, estampint una
morfologia al paisatge i condicionant als nombrosos assentaments urbans i industrials al llarg de

tota la seva historia.

Els processos d’erosio i sedimentacié que han donat lloc a la configuracio actual d’aquesta part
del territori han estat molts i molts diversos. Cada un d’ells ha donat unes caracteristiques
peculiars a les diferents formacions rocoses, fet que ens permets diferenciar-les i establir una

successio.

El context regional en el que ens movem ens situa en una gran plana oberta pels seus costats
Nord-est i Sud-oest mentre que resta limitada pels altres dos pels relleus de la serralada d’Ordal a
llevant, pertanyent a la serralada litoral, i a ponent les serres de Mediona, que pertanyen a la
serralada prelitoral, dins del Sistema Mediterrani Catala (figural). Aquesta orientaci6 de la fossa té
a veure amb unes grans falles de marge de direcci6 NE-SO que la delimiten i son les principals
responsables del seu origen, ja que van enfonsar part dels materials paleozoics i mesozoics a

gran fondaria, que en alguns llocs arriba a més de 3.000 m de profunditat.




Figura 1: Esquema estructural de Catalunya amb el Sistema Mediterrani Catala, o Catalanids, format per la Serralada
Pre-litoral, la Depressié Prelitoral i la Serralada Litoral.
Aquest origen tectonic, que ha arribat a afectar profundament el substrat rocallés, no sols ha
condicionat els marges de la depressi6é sind que també ha condicionat el seu rebliment durant el
Neogen, amb les diferents intrusions marines que han aprofitat aquest corredor per a reblint aquest

forat, i que han estat separades per materials continentals provinents dels marges.

Aquest rebliment es fa efectuar esglaonadament mitjangcant materials continentals, provinents del
desmantellament progressiu dels seus marges, i per les diferents intrusions marines. Aquestes
interdigitacions son degudes a pulsacions tectoniques que feren progradar i enretirar el mar en
varies ocasions. Son sediments que pertanyen al periode del Mioceé i Plioce (Neogen) i son
coetanis amb el progressiu enfonsament de la fossa. Tota aquesta activitat tectonica
sinsedimentaria, va quedar reflectida en els contactes entre les diferents formacions rocalloses
mitjancant discordances erosives i angulars.

Quan semblava completar-se el seu rebliment amb els diferents ventalls quaternaris, una nova
pulsacié tectonica va provocar que en l'actualitat estiguem en un periode de excavacié, que ha

posat al descobert els materials precedents, degut a un descens del nivell de base dels rius.
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Figura 2: Esquema tectonic de la part central del Sistema Mediterrani Catala [1].

L'activitat tectdnica no va parat i transversalment al Sistema Mediterrani Catala es feren unes
fractures transcorrents, d'orientacié6 NO-SE, que delimiten la depressié en varis blocs i que son
aprofitades pels grans rius, com el Llobregat per exemple, per tal de travessar les serralades i
arribar al mar (veure figura 2). En l'actualitat encara es manifesten petits terratremols que, junt
amb la manifestacions termals de les deus, son el indici de que ens trobem en una zona
tectonicament activa.

Les fractures de marge que provocaren I'enfonsament dels materials bassals de la fossa no ho
feren de manera simétrica, sent el marge NO la zona més profunda com es pot veure en la figura
3. De tal manera que tampoc ho feren amb un salt unic, fets que han condicionat, i condicionen
actualment, les diverses variacions que trobem dins dels sediments i les alineacions de les xarxes

fluvials actuals.
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Figura 3: Tall transversal a la fossa del Valles-Penedeés, per la zona de I'Alt Penedés, on es mostra I'asimetria

entre els seus marges i els diferents nivells estratigrafics. [2]

3. ESTRATIGRAFIA DELS MATERIALS

S’han diferenciat 2 sectors en funcié de la seva posicié relativa dins de la fossa del Valles-
Penedes: Els Marges i la Depressio Central.



3.1. Marges NOi SE

Els materials més antics que afloren en aquests marges corresponen al Paleozoic, situats ja una
mica enfora del terme municipal de Sant Quinti de Mediona, i els més moderns pertanyen al
Cretaci, a part d'alguns diposits quaternaris. En el marge NO trobem lamines encavalcants
situades entre fractures amb una alineaci6 paral-lela a la fracturacié tectonica principal, mentre que
el SE es tracte de grans blocs individualitzats ortogonal i tangencialment, amb extensos
afloraments. En aquest indret, la alineacié principal de la falla de marge de la fossa queda
esglaonada i dentada en funcié del moviment relatiu d’aquestes fractures.

Concretament trobem el materials segients:

3.1.1.Paleozoic: corresponen a unes pissarres setinades amb intercalacions de quarsites molt
replegades i amb una marcada tonalitat verdosa fruit de la intensa tectonitzacio i de I'alteracio
hidrotermal. Corresponen a materials indeterminats degut a la manca de registre fossil i correlacié

amb materials semblants. Solsament apareixen al nord-oest de Sant Quinti.

3.1.2.Mesozoic: son el segon grup en importancia en quant a I'extensio d’afloraments. Mitjangant
contacte mecanic trobem aquests materials junt als precedents i entre ells pot existir un pas
transicional o ser brusc, per erosio i/o discordanca, o tectonic. La successi6 dels diversos tipus de

materials de més antic a més modern és:

3.1.2.1. Muschelkalk: corresponen a dos nivells de calcaries separades per una intercalacio de
gresos i argiles vermells; son coneguts com a nivells inferior, mig i superior. Poden assolir una
poténcia de 60 m el paquet inferior de calcaries, el tram vermell ser d’'uns 50 m i el superior arribar
a uns 80 m. Els dos paquets de calcaries presenten caracteristiques litoldogiques similars, tenen un
color clar i es presenten en bancs poc potents i son quelcom margoses, amb freqients ondulacions

i estratificacions creuades. No tenen restes fossils apreciables.

Aspecte que presenten les dolomies del Jurassic.

3.1.2.4. Cretaci: calcaries en bancs potents i de coloracions clares, amb abundants restes de
fauna marina, que poden arribar als 900 m de potencia. S’han observat micrites i biomicrites de
color crema que s’ordenen en bancs decimeétrics a metrics, i que localment es presenten com a

bretxes. Presenten localment trams molt carstificats, relacionats amb zones d’intensa fracturacio.

Els materials calcaris del Mesozoic, Jurassic i Cretaci, varen quedar compartimentats i delimitats
per fractures, tan a gran escala com a petita escala. Les grans fractures de socol els van
esglaonar fins portar-los a gran fondaria, mentre que les de poc salt van propiciar la formaci6 de

petites conques, com el llac de Subirats a Els Casots.

Aquest substrat dels materials del Neogen influiren enormement la disposicio i estructura dels
materials detritics superiors, representats principalment per sediments del Miocé. No s’han trobat

materials del Paleogen (de 65 a 24 milions d’anys).



Restes de gasteropodes i fauna diversa en les calcaries del Cretacic.

Els fendmens carstics son molt freqlients en aquest tipus de materials, quasi sempre aprofitant
zones de debilitat com a fractures per a desenvolupar-se, canalitzat 'aigua, dissoldre el carbonat
de la pedra engrandint les cavitats i precipitant posteriorment en forma d’estalactites i estalagmites.
Aquestes coves i avencs poden estar reblertes d'argiles vermelles de descalcificacié o ser
transitables com I'avenc de I'Ordal entre altres.

Petita cavitat carstica originada a partir d'una zona de fractura

3.2. Depressié Central

S’han cartografiat una série d’unitats que s’han individualitzat en el Neogen, concretament dins del
Miocé. Son materials fonamentalment detritics d'origen continental, provinents de l'erosi6 i
desmantellament dels marges, i materials marins que envaien les planes en les pujades relatives
del nivell del mar. Uns vers els altres presenten discordances erosives i angulars, més acusades

cap els marges de la conca per tornar-se quasi paraconformitats en el seu centre.

També s’han identificat els diversos materials quaternaris, des dels més antics que intentaven
colmatar la depressio, o els travertins sorgits del continuo brollar de 'aigua, fins a les terrasses
actuals de les lleres dels rius i torrents, aixi com els rebliments antropics i les explanacions o

rompudes.

De baix a dalt trobem:

3.2.1.Conglomerats basals: la base de les unitats miocenes, situades en discordanca erosiva
angular sobre els materials mesozoics quant el contacte no es realitza tectdnicament, esta
formada per una alternanca de capes meétriques de conglomerats, amb grans codols de carbonats
procedents de les formacions inferiors, i argiles vermelles. Corresponen a ventalls al-luvials que
s'alimenten del desmantellament dels marges elevats. Solsament s’han reconegut en el marge SE

i la seva poténcia pot arribat als 30 m.

Conglomerats que corresponen a la unitat basal del mioceé.



3.2.2.Argil-lites, gresos i lignits del Burdigalia: desenvolupats en les petites depressions
tectoniques formades directament sobre els carbonats mesozoics. Corresponen a diposits
lacustres i palustres, zones de llacs d’aigua dolca, on te lloc una sedimentacio a base d'argiles. A
les zones més profundes dels llac, on es donen condicions andxiques, s’acumulen restes vegetals
gue amb el pas del temps han format les diferents capes de lignits. Els materials més grollers
corresponen a diposits fluvio-torrencials que es van aprimant i perdent la seva granulometria vers

I'oest. La seva poténcia estimada és de 30 a 60 m

Aquestes zones d'aiglies estancades eren frequentment visitades per nombrosos animals i al
mateix temps una trampa per a elles, tal com a quedat palés en el jaciment paleontologic d’Els
Casots, on s’han trobat més de 40 espécies diferents, des de girafes primitives, rinoceronts i
mastodonts, antilops i cérvols, fins a carnivors i petits rosegadors, sense oblidar als llangardaixos,
cocodrils, serps i tortugues. Aquesta fauna ens a situa en una selva subtropical humida de fa uns

18 milions d’anys.

Els materials corresponen basicament a unes argil-lites i limolites de color rogenc i blau-gris, que
presenten una estratificacié fina i intercalacions de gresos vermells amb molta matriu. Degut a

aquest contingut, tot just donen relleu encara que poden assolir espessors métrics.

Aspecte que presenten els gresos i les argil-lites del Burdigalia

Els nivells de lignits no s’ha pogut localitzar, pel que es desconeix les seves caracteristiques.
Aquestes capes varen ser explotades en diverses localitats en la década dels anys 1870, encara
gue sense gaire exit. Actualment resten enrunades i cobertes per explanacions posteriors. Degut
al seu caracter bastant superficial, en ocasions han donat algun ensurt al esfondrar-se alguna

galeria i quedar aquest fet reflectit a la superficie.
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3.2.3.Pelites blaves: rere els primers estadis de sedimentacié continental, el progressiu
esfondrament va provocar que el mar envais aquestes terres, passant a ser una sedimentacio
marina, transgressié que es va iniciar per Tarragona i va anar pujant cap al nord al llarg de la

depressio.

Aquests sediments marins corresponen a una alternanga monotona de Ilims i margues blaves, amb petites intercalacions de gresos,que presenten una
important concentracié de bivalves marins. No presenten una estratificacio clara, sols nivells de concentracio de fauna. Corresponen a closques molt
primes de cloisses junt amb gasteropodes i ostres de paret fina, que indiquen zones d’aigties salobres.

Aspecte d’'alguns restes marins d’aquesta unitat

L’homogeneitat en las facies fa pensar en una pujada molt rapida del nivell del mar, on las zones
de més energia van quedar rapidament allunyades, fent-se sols evidents pels molts restes de
trossos de closques. Una altre alternativa és que la subsidéncia era similar a la tassa de

sedimentacio, fent que es mantinguessin sempre les mateixes facies.

Presenten una gran feblesa en front de I'erosio i per aixd ocupen generalment les parts més baixes
de les valls. Si queden protegides per un nivell dur, es produeixen voladissos de capes que si

aquesta avanca acaben per col-lapsar.

Un canvi en el comportament tectonic va fer que les condicions paleogeografiques canviessin,

variant substancialment el tipus de sediments i fauna associada.

Aflorament de les pelites blaves resguardades de I'erosié per una capa de gresos.

3.2.4.Limolites i gresos grocs (nivell mari mig): facilment diferenciables de la unitat precedent
pel seu color groguenc. Els primers trams sén bastant argilosos, molt bioturbats i sense fauna
apreciable. S'intercalen nivells centimétrics a métrics de gresos, d’estructura tabular i finament
graduats. En altres ocasions es presenten com a cossos lenticulars amb laminacions creuades i
sostres ondulats que denoten signes d’onatge, amb nivells de codols aillats producte de platges

residuals.

Els seus cabussaments son molt variables en funcié de la seva posicié dins de la conca i en vers
els seus marges, sent bastant verticals al seu costat per a tornar-se quasi horitzontals en el centre

de la conca.

Tenen poc ciment, el que fa que siguin facilment disgregables i la seva alteracié produeixi una
pols molt fina que facilment se I'emporta el vent i l'aigua, presentant una resposta en front de
I'erosié molt baixa. Aixd provoca que en les capcaleres dels torrents es produeixi una gran erosio
amb barrancs molt profunds. Si a aquest fet li sumen que presenten una fracturacié vertical, el
retrocés de les seves parets es molt acusada i I'erosié molt rapida, produint paisatges anomenats

“ruinosos”.



Presenten la peculiaritat que les restes fossils resten bastant senceres i amb el seu interior buit, el
gue vol dir que varen ser arrancades i enterrades vives per alguna tempesta o pulsacio tectonica
gue va literalment escombrar la costa i les va portar, junt amb els elements més grollers, mar

endins dipositant-los en aquests nivells concentrats.

Detall de les cargolines que presenten el seu interior buit, fruit d'un enterrament en vida

Contacte entre la unitat de pelites bleves i les limolites grogues, en lleugera discordanca.
Aspecte dels gresos grocs i limolites amb nivells de codols residuals, platges. Aquestes condicions costaneres, fan que les intercalacions amb nivells vermells continentals

siguin freqlents. Els diferents esdeveniments tectonics fan que les relacions entre els cossos
A diferents algades trobem intercalacions de cossos tabulars, de base erosiva, d’escala métrica sedimentaris sigui de discordanga angular, produint-se erosions dels nivells precedent que son
compostos dominantment per acumulacions de restes de fauna marina, principalment cargolines, incorporats a les noves capes.

bivalves, ostres i ericons, que hem anomenat lumaquel-les i calcarenites.

Acumulaci6 de gasteropodes en un nivell de lumaquel-la Intercalacions de nivells vermells continentals que son incorporats per les capes superiors



Les lumaquel-les es presenten en discordanca angular vers els seus materials subjacents, als que
erosionen i incorporen parcialment els seus materials. Son de base irregular i sense organitzacié
interna, sols amb variacions hidrodinamiques d’adaptacio de la fauna: pes, volum i superficie. Els
fossils no presenten una orientacio preferent i corresponen a motlles interns, per dissolucio de la
closca original, o reemplacament total de la closca per cristal-litzacié de calcita, menys en el cas

dels ericons, que conserven tota la seva estructura espatica.

El seu origen es pot atribuir a una pulsacié tectonica de reactivacio de la fossa, que provoca un
sisme submari, i un basculament del materials precedents, que produeix un rentat dels nivells
costaners, acumulant el material groller con fauna y sorra grollera: Aquest queda dipositat sobre
una superficie erosiva que, degut al seu poc transport, sols presenta una granoclassificacio

incipient. A la base presenta un lag de pedres.

El primer nivell correspon a una calcarenita grollera bioclastica que presenta les closques dissoltes,
oferint un aspecte foradat. El cos segiient varia notablement la seva composicid, passant de ser un
cos tabular de gres argilés a una lumaquel-la, de base erosiva, amb forces erigons.

Aquestes variacions son degudes del pas de les parts canalitzades de la corrent a les de
desbordament. A la part oest de la zona cartografiada, aquests cossos apareixen amb una
estratificaci6 creuada molt marcada, amb nivells de graves cap el sostre, producte de la

progradacio d’aquests cossos i a la estratigrafia propia d’'una zona de platges.

VW) £ X

Gresos amb estratificacio creuada i nivells de codols residuals corresponent a platges fossils

El corredor que representa la depressio del Valles-Penedés no tenia una topografia uniforme, en
un principi tenia una certa pendent vers el sud-oest, cap a Tarragona, i posteriorment ver al nord-
est, cap el Llobregat, de on va venir la seglent intrusi6 marina. La part central d’aquests
basculaments estaria situada entre Sant Sadurni i Gelida. Es precisament en aquesta zona on es
donen les superposicions de capes més anarquiques, faltant alguns nivells el que provoca que

determinades unitats se situen sobre varies formacions alhora.

Una nova pulsacié tectdnica provoca un nou basculament dels nivells marins cap el centre de la
fossa, junt amb un suau plegament. EI mar s’enretira i s’erosionen alguns nivells. Els nous
materials que se superposen als precedents, amb una clara discordanca erosiva angular, son ja
de caracteristiques continentals. Aquesta sedimentaci6 terrigena vermella prové fonamentalment
de l'erosié dels marges de la fossa, dipositant-se en forma de ventalls dins de la conca, amb les
seves planes d'inundacié. Provenen tant del nord com del sud.

3.2.5.Argiles i conglomerats vermells: La base d'aquest nivell pot estar formada per uns
conglomerats de codols centimétrics a decimetrics ben arrodonits, de naturalesa predominantment
calcaria, o per nivells de gresos argilosos. Per I'organitzacio interna que presenten els seus codols
i 'alabat contingut en matriu, el seu origen és polifasic i correspon a varies avingudes torrencials
amb periodes de calma. Les argiles que els separen son fruit de la decantacié en periodes de

desbordament. Tenen una major representacio cap els marges de la depressio.

Detall de la discordanga angular existent entre els materials marins i els continentals superiors



Contacte entre els materials marins gresosos i els conglomerats vermells continentals

Les argiles vermelles corresponen a nivells de desbordament, que en el sud-est de la cartografia
no s’han pogut diferenciar dels nivells bassals de pelites i lignits degut a la complexitat tectonica.

Al nord-est, presenten nombroses evidencies de bioturbacions per arrels amb processos edafics.
Encara que no es presenti el conglomerat bassal, aquestes continuen presentant una discordanca
erosiva angular en vers a la unitat inferior. Donat el caracter discordant i erosiu d’aquest nivell, els
conglomerats bassals poden posar-se en contacte amb els nivells més baixos de les limolites i

gresos groguencs, arribant a erosionar fins i tot al nivell de pelites blaves inferior.

Nivell d’argiles vermelles en contacte amb els sediments marins, amb aparent concordanca

Si s'observa la cartografia, aguesta unitat vermella a la zona nord-oest presenta una clara
disminucié dels conglomerats presents vers el centre de la conca, encara que presenten en
conjunt un desenvolupament major que els situats a la part sud-est. Hem de recordar que la part

nord es la que presentava un desnivell més acusat.

A mida que ens allunyem dels marges, el nombre d’intercalacions conglomeratiques presents en
aquesta unitat disminueix al igual que la mida dels seus cadols. Vers el centre de la depressio es
desenvolupen Unicament argiles vermelles amb algunes intercalacions de gresos, que en zones
elevades son les que cobreixen els materials precedents, no presentant la base de conglomerats

presents en altres localitats.

Els conglomerats es presenten reblint canals d’espessor meétric i escassa continuitat lateral, on el
rebliment de les diferents avingudes es van tallant alternativament o formen barres d’acrecio
lateral, o formant cossos tabulars, fruit de grans avingudes planars, amb espessors més reduits
perd més continuitat lateral. La matriu és argilosa sorrenca i el ciment carbonats

Cronologicament, sobre aquests nivells continentals trobem una segona intrusidé marina, pero
donada l'orografia de la conca i el seu comportament tectonic, en el seu marge est aquesta unitat
marina arriba a dipositar-se sobre les pelites blaves basals, que havien quedat com a zona
elevada. També la podem trobar sobre els nivells de gresos grocs i limolites, o sobre els nivells

vermells continentals depenent de la localitat.



3.2.6.Limolites i gresos lumaquél-lics (nivell mari superior): unitat sols representada a la part
est de la cartografia. Es tracte d’'una nova transgressio marina, provinent aquesta vegada de la part
nord del corredor Vallés-Penedes. Les seves caracteristiques son bastant semblants a las de la
intrusi6 precedent. Esta formada per trams eminentment limolitics amb intercalacions

decimetriques a métriques de lumaquel-les.

A la part baixa de la unitat solen trobar-se nivells metrics amb una acumulacié d’'ostres, de mida
gran i paret gruixuda, envoltades d’'un contingut d’argila elevat. Acostumen a presentar-se les dues
closques juntes dins d'una matriu forca argilosa o les closques separades dins d’'una matriu

sorrenca grollera, amb una ordenacié més acurada de la capa, fruit d’'un major transport.

Nivell d’acumulacié d’ostres

Aquests munts d'ostres corresponen a acumulacions organiques relacionades amb condicions
d’'alta energia i o bancs desenvolupats in situ, les variacions morfologiques dels diferents individus

depenen de les condicions de sedimentacio.

Els trams limolitics no presenten una coloracié tant groguenca com el nivell mari precedent,
adquirint tonalitats més blavoses. Son nivells dificils d’observar ja que sovint s’han convertit en
camps de cultiu o zones ermes amb forga vegetacio. Presenten nombroses intercalacions de

gresos d’espessors centimeétrics a metrics, de geometria tabular amb els sostres ondulats i bases

netes. Solen presentar nivells centimétrics d’acumulacio de closques de cloisses fossils Presenten
escassa resistencia a 'erosié i quan queden protegides acostumen a desenvolupar balmes a la
part inferior del nivell dur, propiciant la formacié d'alguns voladissos de forca entitat i grans

escarpats.

Aspecte de les limolites amb els nivells d’acumulacié de cloisses.

Els nivells lumaquél-lics superiors presenten una gran concentracié de gasteropodes i bivalves
articulats, amb o sense la seva closca original preservada, pero amb les seves dues valves juntes.
Al igual que els seus precedents, corresponen a una destruccié, amb neteja i acumulacié dels
materials grollers, dels nivells costaners dipositant-se els materials residuals en zones
canalitzades o sobre superficies d’erosié. S’aprecia molt bé el seu caracter erosiu, mentre que la
seva discordanca angular no és massa evident.

A la part alta d’aquesta unitat i a prop del marge sud-est, trobem uns nivells d’acumulacié de
gresos i fossils, molt desenvolupats al N-NO de Sant Pau d’Ordal. Es tracta d’'unes calcarenites
que presenten uns buits que corresponen a la dissolucié de les closques dels fossils que les van

formar, donant un aspecte esponjos a la pedra pero en canvi és forga dura.



Escarpat produit per la sobreexcavacié del riu en aquests materials tan febles

Aspecte que presenten els gresos superiors o calcarenites amb els buits corresponents a les closques dissoltes del
fossils que les van formar.

Els precedeixen uns nivells més margosos, que cartograficament els engloben o queden com a
filades. Aquests tipus de materials indiquen uns canvis en les condicions paleogeografiques que
impliquen condicions hidrodinamiques diferents.

Son molt freqlients les colonies de coralls, a vegades dificils de identificar degut a la intensa
recristal-litzacié que han sofert aquestes facies. Perforant els coralls trobem els datils de mar, que

son unes petxines de viuen dins de les roques i se les mengen (litodomus litofagus).

Aspecte dels coralls recristal-litzats perforats pels datils de mar

Un nou canvi paleogeografic comporta la implantacié d'un nou régim continental, que porta a
erosionar i a posar-se en contacte tant amb els nivells de limolites i gresos lumaquelics com amb

les argiles i conglomerats vermells, i fins hi tot amb les limolites i gresos groguencs inferiors.

3.2.7.Argiles i conglomerats ocres: corresponen a la unitat estratigrafica més alta del Miocé.
Son uns ventalls al-luvials que provenen del marge nord-oest, no trobant-se representats o
equivalents en el marge sud-est. Estan formats per uns conglomerats que rapidament perden els
seus elements més grollers per tornar-se unes graves ben classificades, practicament sense

ciment i molt poca matriu, que han estat motiu d’explotacié en moltes localitats.



Solen presentar multiples seqiiéncies fruit de les diferents avingudes amalgamades, encara que a
grans trets presenten una gradacié positiva. Localment intercalen nivells carbonosos i trams més
sorrencs. La composicié dels codols i blocs es fonamentalment de carbonats, encara que també
son nombrosos els d’origen metamorfic. El seu espessor és d’'unes desenes de metres, passant

bruscament a nivells superiors d’argiles.

Aspecte dels conglomerats ocres

Els trams argilosos no son tan vermells, presentant tons més ocres. Se situen entre els trams

conglomeratics i la seva potencia no supera els deu metres.

3.2.8.Conglomerats quaternaris travertinics: presents sols a prop de Sant Quinti. Son els

travertins més antics i corresponen a uns conglomerats aglutinats per crostes carbonatades

Es van desenvolupar a la llera del riu Mediona, cimentant les graves que portava el riu amb

aquestes concrecions i constituint el seu ciment, formant tot el conjunt com una gran pressa. Fortes

avingudes posteriors, ocasionades en les époques interglacials, els van trencar. Aquestes noves

condicions van propiciar la formacié de colades travertiniques aprofitant el salt existent.

3.2.9.Travertins: l'origen d’aquestes formacions tan singulars és la presencia en l'aigua d’'una
gran quantitat de carbonat calcic. Aquest precipita al produir-se una descompressié, com la que

es realitza al sorgir de nou l'aigua confinada d’un aquifer, com és el cas de les Deus.

Les bactéries que viuen a la molsa, o sobre dels restes vegetals, propicien la precipitacié del
carbonat de les aiglies sobresaturades formant una pel-licula envoltant els troncs i a les fulles
presents. Posteriorment, les restes vegetals s'acaben podrint i sols queden uns tubs buits que

constitueixen els travertins.

Aspecte que presenten els travertins, pedra molt porosa, on es poden apreciar els buit deixats per les nombroses restes
vegetals que varen formar el seu esquelet

Si al efecte de descompressio li afegim un salt d'aigua, el que succeeix és la formacié d'una
colada travertinica, on l'aigua regalima pel seu front i la va fent creixa i progradar. El seu
mecanisme de formacio es: a sobre de les primeres acumulacions de travertins es van acumulant
restes de troncs, fulles i terra, aixd permet que es desenvolupin algunes plantes (1); aquestes al
morir incrementen el gruix de travertins, propicien I'acumulacié de més restes vegetals i traslladen

una mica més enlla la cascada (2). Finalment, la planta queda recoberta per les precipitacions de



carbonat i “engreixa” la colada (3) creixent cada vegada més aquesta i desenvolupant una cavitat

al seu interior.

Esquema del creixement d’'una colada travertinica i de la formacié d’una cavitat al seu darrera

Un tercer nivell de travertins, d’edat més jove, el trobem a la llera actual del riu, visible en pocs llocs

donat que ha quedat recobert per argiles i llims que s’han aprofitat com a camps de conreu.

3.2.10. Conglomerats quaternaris cimentats: son uns nivells que apareixen enganxats en el
marge sud-oest de la depressio, situant-se just al costat o per sobre del nivells carbonatats
del mesozoic. Corresponen a ventalls al-luvials provinents de l'erosié del marge de la

depressio.

Detall dels conglomerats cimentats del quaternari, amb codols del Jurassic i del Cretacic

El seu espessor no s’ha pogut determinar, perd0 segurament arriba a sobrepassar la vintena de

metres. Els codols son predominantment carbonatats, mitjanament rodats, i fortament cimentats.

3.2.11. Llims i sols quaternaris: son I'Gltim esglad en el rebliment de la depressié, que
intentava anivellar tot el territori. Son ventalls al-luvials provinents dels marges, perd sobretot del
nord-oest. Superficialment estan formats per llims i sorres que han estat aprofitats, degut a la seva
continuitat, horitzontalitat i fertilitat, com a terres de conreu. Aquest intent de rebliment va quedar

frustrat al variar de nou el nivell de base dels rius, que varen comencar a excavar i no a reblir.

Per que la seva observacié ens hem d'anar als seus marges excavats, ja que aquests materials
presenten poca resisténcia a l'erosio i son facilment erosionats. Evidentment, son discordants
sobre totes les unitats precedents i presenten fortes variacions de poténcia, donat que es troben

reblint tots els buits orografics que quedaven a la conca.



Marge excavat d’'una unitat de llims i sols quaternaris que presenten un gran espessor

A la base d’aquestes unitats trobem una acumulacié caotica de codols de gran mida, provinents
dels marges per caiguda o sediments col-luvials, que passen a uns de més petits, arrodonits i més
ordenats, on ja son prou evidents les mostres de transport per l'aigua. Separant aquets nivells
podem trobar llims de plana d’inundacio.

Diposits basals quaternaris excavats pel riu on s’aprecien diferents nivells de codols.

La part mitja i alta esta formada per llims sorrencs, amb alguns codols dispersos, i argiles ocres

bioturbades. El seu espessor pot ser molt elevat.

3.2.12. Terrasses fluvials: corresponen a les lleres actuals i antigues dels torrents, rieres i

sobretot dels rius Anoia, Bitlles i la Riera de Laverno.

Llera del riu Anoia on s’aprecien els rastres de les diferents avingudes

A la zona del cementiri del nord de Monistrol d’Anoia, es desenvolupa una de les antigues
terrasses fluvials de I'’Anoia, a més de 40 m d’alcada que la llera actual del riu. Aixd ens pot donar
una idea de la capacitat d’excavacio que presenta aquest riu. Una altre terrassa la hem trobada a
la zona de la Foradada, a més de 25 metres d’alcada.

Pel que fa a les lleres actuals, la majoria de diposits corresponen a barres de meandre i
longitudinals del riu. Al llarg dels tres cursos fluvials es poden apreciar els antics marges
d’excavacié dels meandres aixi com els antics cursos dels rius. Destaquen els dos meandres

abandonats de I'Anoia, a La Plana-Moli d’en Guineu i L'llla d’en Formosa.

Els sediments que formen les lleres per a on discorre I'aigua son una acumulacié de codols
centimeétrics dins d’una matriu sorrenca, s'ordenen segons mida i forma i generalment presenten

una orientacio perpendicular al corrent. Les parts laterals son sorres més fines i argiles de la zona



d’'inundacié o desbordament. En contats llocs es pot apreciar la roca nua del substrat, com passa a

prop del Moli d’en Guineu.

Aquestes graves han estat motiu d’explotacié en diversos indrets i encara avui s’exploten a prop de
Can Catasus.

4. PRINCIPALS TRETS TECTONICS

Els diferents tipus de contactes entre les unitats cartografiques poden ser normals, o concordants, discordants quan existeix un cert angle entre elles o
tectonics quan son fruit d’una activitat tectonica que les posa en contacte o les talla. En aquest Gltim cas parlem de falles o fractures, que responen a un
comportament rigid dels materials que es desplacen per un pla o linia de falla, que és el que es representa en la cartografia.

A part de les grans fractures de marge que afecten a la fossa del Vallés-Penedés, a petita escala
aguesta direccio de fractures queda reflectida en una familia de falles paral-leles que trobem a tota
la cartografia, reflexa de les fractures situades en profunditat. D’aquesta mateixa manera, trobem la

familia de les fractures paral-leles a les falles trancorrents que afecten transversalment a la fossa.

Les principals families de direccions son:
NE-SO: son les paral-leles a les fractures principals, responsables del enfonsament
esglaonat dels materials del socol. Sén falles normals amb una component de salt d'un
dels llavis molt acusat.
N-S: fractures de salt vertical relacionades amb els moviments inicials de I'obertura de
la fossa. Son un reflexa de les fractures de socol, fet aprofitat localment per la xarxa
fluvial.
NNE-SSO: també relacionades amb les fractures de marge, amb una certa component
de desplacament horitzontal.
NO-SE: son les secundaries a les grans fractures transcorrents que afecten a la fossa.

ONO-ESE: falles associades a les fractures precedents.
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Figura 4: Arees d’interés geologic




5. AREES D'INTERES GEOLOGIC

Son aquelles arees que per la seva singularitat i/o potencial didactic o cientific mereixen ser tractades

de forma individualitzada, en la figura 4 s’han remarcat i numerat.

5.1. Afloraments dels materials paleozoics: son les roques més antigues que afloren i estan
fortament tectonitzades i presenten alteracions hidrotermals; es per aquesta rad que apareixen tan

replegades i amb tonalitats verdoses.

5.2. Conglomerats i travertins quaternaris: I'area marcada compren els tres nivells de travertins
descrits. Els conglomerats presenten uns engorjats espectaculars fruit de I'erosié de I'aigua.

Les colades travertiniques ofereixen un paisatge espectacular i original amés de permetre la visita
turistica a les coves de les Deus, on es poden apreciar formes molt originals i llacs enigmatics.
L'observacio de les restes vegetals petrificades pot donar origen a nombroses xerrades i a la iniciacio
de I'observacio de la natura amb uns altres ulls, tot implicant I'aigua, els elements quimics o minerals i

els vegetals.
Aquestes pedres s’han emprat en la construccio d’elements arquitectonics i en les tapies que envolten

els nombrosos hort presents a la zona.

5.3. Meandres del Torrent de les Meioles: en la morfologia del paisatge es por veure I'evolucié

d’aquests meandres sorgits per agafar embranzida i poder travessar la falla que els hi barrava el pas.

Diferents nivells de meandres en el Torrent de les Meioles i la seva relacié amb la falla

5.4.- Meandres de la riera de Sant Pere: situaci6 molt similar a I'area anterior on la morfologia

desenvolupada pels meandres és conseqiiéncia d’'una fractura.

Meandres de la riera de Sant Pere relacionats amb la preséncia d’una fractura

17



5.5. Meandres del riu de Bitlles: Bonic exemple de morfologia fluvial. Les variacions del nivell de 5.7. Salt d’aigua i escarpat: el contrast entre capes dures i nivells tous en front de I'erosié pot
base dels rius ha propiciat I'excavacié de nombrosos meandres, quedant alguns abandonats. originar racons forca capritxosos, com és el cas d’aquest salt d’aigua. La progressio del voladis i el

seu pes fan que s’acabi trencant i afecti al rec que prenia les seves aigues.

Meandres en el riu de Bitlles, actius i abandonats

5.6. Paisatges ruiniformes: el contacte entre unitats que presenten una gran resisténcia a I'erosio Salt d’aigua propiciat per un nivell de gresos i I'erosio diferencial de les limolites inferiors.

i d’altres que son bastant febles, propicia que es formin barrancades de gran importancia i coves per

sobreexcavacio del llims en les zones de capcalera dels torrents. Aquest tipus de paisatge pot resultar

, o ) L 5.8. Lumagquel-les: aquests nivells de tempesta i/o sismes presenten la peculiaritat de concentrar
d’'una gran bellesa pero a I'hora representa un gran problema d’erosio.

una gran quantitat de fossils. Els seus contactes, les caracteristiques dels sediments, dels fossils, etc.
donen una gran oportunitat de propiciar un itinerari geologic for¢a didactic. Els escarpats que

proporcionen degut a la seva resisténcia a I'erosié també proporcionen bonics exemples.

Extraordinaria sobreexcavacio del cap d'una torrentera al coincidir materials febles amb materials resistents
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Nivells de tempesta amb acumulacié de fauna i nombroses estructures sedimentaries

5.9. Marges inestables: els diferents meandres del riu Anoia han anat excavant els materials dels
marges, fent que molts d’ells resultessin inestables i es formessin esquerdes verticals fins que la
gravetat ha actuat. Aquestes formes d’erosio per verticalitzacié del marges, provoca fenomens de
basculament, bombament i fissuracié que son de gran interés en I'estudi d’estabilitat de marges i en
les mesures a prendre per tal d’evitar el seu continuo avangament i la consequent pérdua de terreny i

danys a edificis o construccions.

Marges excavats pel riu Anoia amb diferents processos d’erosié i estabilitat del talussos

Bonic exemple de bombament del marge, formacié d’esquerdes verticals i caiguda de blocs

5.10. Processos de fossilitzaci6: en aquest indret podem trobar diferents nivells de capes que
presenten abundants fossils, cadascun d'ells presenta una forma diferent de preservar les seves
restes, ja sigui amb la seva closca original, variant la seva composicié quimica substituint-la per un
altre component quimic, presentant el seu motllo intern o el extern, etc. Un bon lloc per aprendre els

diferents processos de fossilitzacio.

5.11. Conglomerats quaternaris cimentats: indret adient per a estudiar els ventalls al-luvials, ja que
tenen una reduida extensio i es presenten en bones condicions, establint una correlacié directe en la

seva area font, la seva composicié i les seves variacions laterals i verticals.

5.12. Llac i jaciment mineral i paleontoldgic: curiositat geologica d'un indret que es va
desenvolupar dins d'una petita fossa tectonica. La formacié d’'una zona pantanosa va propiciar
I'acumulacié de restes vegetals i la formacio posterior de capes de lignit, que van ser explotades en el
s. XIX. En el mateix indret es va produir una acumulacié i preservacié de restes d’animals de molt

variada naturalesa, constituint un jaciment paleontologic.
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5.13. Processos carstics: en els carbonats mesozoics s’han desenvolupat una série de fenomens
carstics que han evolucionat a la formacié de coves i avencs de certa importancia, sent alguns d’ells
forgca coneguts i visitats com pot ser I'avenc de I'Ordal. En el interior, es desenvolupen unes formes de

vida exclusives o son habitats esporadicament per colonies de ratpenats.

5.14. Processos de fossilitzacié i reconeixement de fossils: dins de les calcarenites dels nivells
més alts del Mioce, trobem una forma de fossilitzacié ben peculiar, ja que les closques de
carbonat calcic des fossils s’han dissolt, quedant un buit en el seu lloc. En canvi, les closques
de carbonat magnésic han quedat preservades, com succeeix amb les closques del ericons de
mar. Las parets dels coralls també han recristal-litzat, i en el seu interior podem trobar altres

organismes gue hi vivien. Lloc de gran interés didactic.

Exemple de tipus de fossilitzacions que podem trobar en les calcarenites

6. HIDROGEOLOGIA

La hidrogeologia és la ciéncia geologica que tracta de I'estudi de les aiglies subterranies i de les

seves relacions amb les aigiies superficials.

6.1. Introducci6

Les principals manifestacions d'aiglies superficials que trobem en el termes municipals implicats en
aquest estudi son el riu Anoia, amb el seu afluent riu de Bitlles o riera de Sant Quinti o de Mediona, i
la riera de Lavernd. Aquesta xarxa fluvial, junt amb tots els seus torrents i rieres secundaries, esta
bastant influenciada per les alineacions tectoniques, amb forts canvis de direccié dels cursos d’aigua,
tal com queda reflectit en la cartografia presentada. La xarxa fluvial situada més al sud, la present en

la Serra de I'Ordal, pren una direccié sud

6.2. Aigues

6.2.1.Aigues superficials

Aquests espais estan necessitats de proteccid i estan constituits pel sistema hidroldgic. Comprenen el
domini public hidraulic de les lleres dels corrents fluvials (amb totes les dificultats legals i técniques de
la seva delimitacid, com s’explica en els estudis sectorials corresponents), les arees de servitud, les
zones inundables i els espais necessaris per a les actuacions futures de regulacié, compensacio,
correccio, laminacié d’avingudes o emmagatzement de recursos, totes elles necessaries per restablir
'equilibri entre les exigéncies de desguas i d'aprofitament hidraulic, i les dures alteracions i
constriccions d’una urbanitzacié intensa en una area amb régim pluviometric subtropical. Igualment, la
funcio dels rius - i dels aquifers- com a corredors biologics entre les serralades, les valls i el mar, esta
molt alterat pels abocaments dels residus urbans, industrials i agricoles-ramaders (procedents de

granges de porcs,. p.e).

El curs del riu Anoia, el Bitlles i Laverndé amb els seus corresponents afluents juguen un paper

d'especial rellevancia en les comunicacions bioldgiques entre ambdues serralades.

La major part de les rius i rieres de I'Alt Penedés es troben en un estat de semi abandé. El poc cabal
gue porten durant I'any i la contaminacié dels aqiiifers associada a I'is de fertilitzants i plaguicides del
sector agricola provoquen una degradacio al llarg dels seus recorreguts. Aquest menyspreu per la
xarxa fluvial afecta no solament les estructures naturals de drenatge del territori, sin6 també el

caracter d'eixos d'interés historic, paisatgistic i ecologic.
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Des d'una visié més territorial, els municipis que configuren la MAP estan assentats en uns terrenys
ondulats a la plana i per les darreres estribacions del massis del Garraf, en el seu extrem més

septentrional, anomenades serres de I'Ordal.

Els municipis que formen part de la Mancomunitat estan estructurats per tres rius que a mode
d’esquelet vertebrador n’organitzen el territori. Aquests son el riu Anoia (afluent del marge dret del riu
Llobregat) i el riu Bitlles (afluent del marge dret del riu Anoia) i de la riera e Ribes. a més de tot un
seguit de rieres i torrents. Cal assenyalar la riera de Lavernd i els seus afluents com a més important i

el curs alt del fondo del fondo de Mas Granada-Riera de Vidrers.

Es diferencien tres unitats hidrogeografiques:

a) Municipis de la vall del riu Anoia. Estan format per 3 municipis: St. Lloren¢ d’Hortons, Gelida i
St. Sadurni d’Anoia. Tots tres a cavall del riu Anoia i dins del corredor de pas entre la
Catalunya nord i la sud.

b) Municipis de la vall del riu Bitlles. Estan formats per 3 municipis: St. Quinti de Mediona, St.
Pere de Riudebitlles i Torrelavit. Tots tres dins el curs del riu Bitlles.

c) Municipis de la plana penedesenca. Estan formats per tres municipis: Puigdalber, El Pla del

Penedes i Subirats.

Ara bé, dos municipis Gelida i Subirats tenen similituds de relleu ja que estan situats al peu de la serra
de I'Ordal i amb una extensié municipal que depassa pel primer, el riu Anoia i pel segon, la riera de
Laverné. Les diferencies geografiqgues sén importants respecte al tipus d’assentament de poblacié.
Mentre que Gelida té un nucli de poblacié compacte al voltant del primitiu Castell, Subirats té diversos

nuclis de poblacié aillats i dispersos en nuclis de vinya.

La MAP esta ubicada entre tres conques hidrografiques: la de I'’Anoia i la del Bitlles (afluent del
primer) i la de la riera dels Vidrers (afluent de la riera de Ribes). Les dues primeres pertanyen a la
conca del riu Llobregat i la tercera pertany a la petita conca de la riera de Ribes. A la comarca de 'Alt
Penedés i a la zona de la Mancomunitat les pluges no superen, generalment, els 600 mm anuals, amb
variacions segons les altituds, proximitat amb la costa i situacié topografica. L'escas régim de pluges

té estreta dependéncia amb el cabal dels rius, rieres i torrents.

El riu Anoia

El riu Anoia, que neix a prop de Calaf i passa per Igualada, la Pobla de Claramunt, Capellades, Sant
Sadurni d’Anoia i Gelida s’'uneix al LIobregat a I'algada de Martorell. El riu Anoia travessa el territori de
la Mancomunitat de I'Alt Penedés per I'extrem nord-est, en el municipi de St. Sadurni d’Anoia fins a
desembocar a Gelida, a tocar del cami de Can Bargall6 i del nucli de St. Salvador, a una cota 67 m

sobre el nivell del mar.

Mapa 10: Xarxa hidrografica

Sublirats

Des de la seva entrada per Gelida, segueix pel fons de la vall configurant diferents meandres (I'Artiga,
els Molins i Sta. Magdalena del Puig). A I'alcada de Can Bosc d’Anoia entra dins el terme municipal de
St. Sadurni d’Anoia on canvia de direccid (nord-oest). Durant aquest recorregut rep diversos afluents.
Pel marge esquerre son: torrent de Can Bargallé (limit amb la comarca del Baix Llobregat i del
municipi de St. Esteve Sesrovires), torrent de St. Joan, torrent de Can Bosc, torrent de la Fontsanta,
torrent de Can Mata i torrent de Can Torres tots ells dins del municipi de St. Lloren¢ d’Hortons i pel

marge dret son: torrent de la Febrosa, torrent de St. Miquel, torrent de Vallverdina, torrent de Can
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Perallada, dins el terme municipal de Gelida, torrent de Can Vermell dins del terme municipal de

Subirats i la riera de Lavern6.

El riu Anoia continua vers la comarca de I’Anoia travessant el municipi de Piera. El riu Anoia surt dels
limits de la Mancomunitat de I'Alt Penedes entre el paratge de les vinyes de Santa Creu, Monistrol
d’Anoia (St,. Sadurni d’Anoia) i la Fortesa, ja dins del municipi de Piera a 140 m sobre el nivell del

mar. Des de Gelida a La Fortesa té un desnivell de 73 metres.

Mapa 11: Espai fluvial del riu Anoia entre Gelida i St. Sadurni d’Anoia

Gelida

Font: ACA. DMA. 2004

El municipi de St. Sadurni d’Anocia és el centre vertebrador dels tres rius més importants de la
Mancomunitat de I'Alt Penedés. El riu Anoia travessa el municipi de St. Sadurni de nord a est, i rep pel
seu marge dret dos afluents prou destacats: el riu de Bitlles a I'alcada dels plans de Bellestar, molt a
prop de la font de la Mina i també de la font dels Horts, i també pel marge dret la riera de Laverné que
s’uneix amb I’Anoia a I'alcada de can Pont. La riera de Lavernd delimita el nucli urba de St. Sadurni

d’Anoia en la seva part més meridional.
El riu Bitlles
El riu Bitlles neix a la serra de la Llacuna, molt a prop del coll de la Serra dins el municipi de la

Llacuna a la comarca de I'Anoia. El riu passa per Mediona i St. Quinti de Mediona. Posteriorment pren

el nom de riu de Bitlles i es seves aigles discorren pels municipis de St. Pere de Riudebitlles,

Terrassola, Lavit i Sant Sadurni d’Anoia. El Bitlles s’uneix al riu Anoia en els Plans del Bellestar, dins
del municipi de St. Sadurni d’Anoia. Té diversos afluents. Destaca pel marge esquerra el torrent del
Torrd (St. Pere de Riudebitlles) i pel marge dret el torrent de les Forques (St. Quinti de Mediona) i del
torrent de Guill6 (St. Pere de Riudebitlles) El riu de Bitlles recull a través de nombrosos i curts torrents
les aigles de la serra del Frare (Turé de Collderes 364 m), entre els municipis de Piera i Torrelavit i de
la serra del turé d’en Guillé, Puig Cogull, I'Arguilera i la Creu (St. Quinti de Mediona, St. Pere de

Riudebitlles i Torrelavit).

Mapa 12: Espai fluvial del Bitlles entre St. Sadurni d’Anoiai St. Quinti de Mediona

Font: ACA. DMA. 2004

Larierade Laverno

La riera de Lavernd (afluent de I'Anoia) recull les aigies del Pla del Penedés, de Puigdalber i de
Subirats. Es una riera d’'una gran extensio, ja que té molts torrents associats que la nodreixen. Neix
als peus de Montpedrés (565 m) a la serra de Mediona. El seu cabal és normalment irregular i el curs
de la riera com els seus afluents han anat excavat el sol configurant uns torrents enfonsats respecte el
nivell del terrenys més proper, d'Us agricola i forestal. La major part dels torrents de la riera de
Lavernd tenen rics habitats riberencs. Pel seu marge dret rep els torrents seglients: Torrent del Torrot,
torrent del Bou i Torrent de Cantallops (que delimita Subirats amb St. Cugat Sesgarrigues) i pel marge
esquerra rep els torrent seguents: torrent de la Font de Jui, torrent de Marrugat, Torrent de les

Tarrumbes, torrent del Mas Rovira, torrent dels Brivons.

El fondo de Mas Granada-Riera de Vidrers-Riera de Ribes
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D’altra banda cal assenyalar, un afluent de la riera de Ribes. Ens referim al Fondo de Mas Granada
també conegut com a riera de Vidrers. Aquest fondo neix al Puig d’Agulles a 651m, quasi a tocar del
coll del Portell entre les serres del Pic de Moll6 i les serres de les Planes, totes dues serres formen
part de les serres de I'Ordal. Aquest fondo-riera travessa el municipi de Subirats, passant molt a la
vora el nucli urba de I'Ordal. Curiosament no desemboca a la plana penedesenca, sind que degut a
'accidentat relleu desemboca al municipi de St. Pere de Ribes després de vorejar la Muntanya

Rodona, Puig Rodo, el Coll de Garrd, la serra de Llampa i les estribacions més meridionals del massis

del Garraf.
Taula 3: Xarxa fluvial a la Mancomunitat de I’Alt Penedés
Rius Principals Afluents
Riu Anoia Marge dret Marge esquerra

Municipi de Gelida Municipi de Gelida

Torrent de Can Bargallé Torrent de St. Joan
Torrent de St. Joan Torrent de Can Torres
Torrent de Can Bosc
Torrent de la Fontsanta
Torrent de Can Mata
Torrent de Can Torres Municipi de St. Lloren¢ d’'Hortons
Torrent de la Febrosa

Torrent de St. Miquel

Torrent de Vallverdina

Torrent de Can Perallada
Municipi de St. Sadurni d’Anoia Municipi de St. Sadurni d’Anoia
Torrent dels Espiells Riera de Laverné
Torrent de Can Llopard Torrent de la Font de Jui
Torrent de Can Catassus Torrent del Bou
Municipi de Subirats Municipi de Subirats
Torrent del Bou Torrent de Marrugat
Torrent de Cantallops Torrent de les Tarumbes
Torrent del Mas Rovira
Torrent de St. Marti
Torrent dels Brivons
Municipi de St. Quinti de Mediona

Torrent de la Fonfresca

Riu Bitlles Municipi de St. Quinti de Mediona
Torrent d’en Guillé

Torrent de les Forques

Municipi de Torrelavit

Riu Bitlles i diversos afluents

Municipi de St. Pere de Riudebitlles

Torrent del Torré

Riera de Ribes Municipi de Gelida

Fondo de Mas Granada

Municipi de Subirats
Fondo de Mas Granada

Riera dels Vidrers

Font. Elaboracié propia. 2005

6.2.2.Aiglies Subterranies

Els aquifers o mantells freatics son deguts a la infiltracié de les aiglies, que es produeix a través els
sOls i dels subsols permeables. Les aiglies s’acumulen a una certa fondaria quan troben formacions
de roques impermeables. Per la pressié que exerceixen o per la forca de la gravetat, s’escolen per
sobre d’elles o a través de clivelles. En sortir a I'exterior, originen les fonts, les deus i els brolladors.
Aquests embassaments subterranis tenen entrades (recarregues) i sortides (descarregues). En certes
condicions, relacionades amb la composicié de les roques subjacents, les aigles infiltrades poden
haver dissolt durant el seu recorregut subterrani determinats materials solubles: sals, Oxids, etc. En

sortir a la superficie reben el nom d’aiglies minerals.

Aquifers detritics terciaris

Les grans depressions catalanes estan constituides per uns diposits enormes de materials detritics
terciaris (conglomerats, arenisques, argiles, margues, sorres, etc), dipositats en ambients marins o

continentals. L’aquifer del Valles-Penedes té una capacitat de 165 hm3.

6.2.3.Fonts

La MAP és una zona molt rica en fonts, deus i surgéncies. S’han contabilitzen més d’'unes 500. Cal
fullejar els dos llibres del Sr. Manuel Cordova, gran coneixedor i amant de les fonts. Les fonts del
Penedés i els seus voltants. Ed. El Cargol. Barcelona Primer Volum 1997 i segon volum 1999. S’ha

de considerar la font i el seu entorn un lloc privilegiat

Taula 4: Nombre de Font de la Mancomunitat de I'Alt Penedés

Municipis MAP Nombre de fonts Dites

Sant Sadurni d’Anoia 62 El municipi de les caves
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Gelida 150 El municipi de les fonts

Subirats 60 El municipi més gran del Penedés
Sant Pere de Riudebitlles 30 El municipi dels aqueductes

Sant Quinti de Mediona 58 El municipi de les Deus

Sant Lloreng d’Hortons 90 El municipi més proper a Montserrat
Torrelavit 60 Dels molins fariners als paperers

El Pla del Penedés 12 Municipi que inspira Pau Casals
Puigdalber 5 El municipi més petit del Penedés
Total 527 Terres de fonts

A part de les aigles que discorren per la superficie del terreny en forma de rius i torrents, l'aigua
viatge de manera subterrania per entre els buits existents dins del terreny, ja sigui entre els grans o a
través de les fissures obertes en les pedres. A aquests tipus de terrenys els hi direm permeables, per

gue deixen passar l'aigua, i als que no impermeables.

Aquest viatge de I'aigua pot ser molt lent 0 molt rapid, molt tortués o més placenter en funcié del tipus
de terreny travessat. En funcié de les seves caracteristiques, tindrem un tipus d’aquifer o un altre.
L’aigua va viatjant mentre trobi espai per a fer-ho, i queda confinada pels terrenys impermeables; es
per aixd que moltes fonts i deus en troben just en el contacte entre uns materials permeables i els
impermeables inferiors. De la mateixa manera, I'aigua busca sempre el cami més facil com pot ser

una zona fracturada o la boca d’'un pou, convertint-se en el que se anomena “pou artesia”.

La distribuci6 geografica d’aquests terrenys delimitara unes arees hidrogeologiques, que poden estar
intercomunicades o no, que venen a caracteritzar els diferents aqiifers que ens poden trobar.
Aguestes arees, en un sentit ampli, venen a complir una serie de caracteristiques comunes que les

diferencien les unes de les altres.

Les dades referents a aquestes arees s’han d’agafar de manera puntual, es a dir, que no son del tot
extrapolables en tota la seva amplitud, ja que les caracteristigues d’'un aforament poden ser molt
singulars o peculiars d’'un indret determinat i no complir-se en un altre intent de fer aforar les aigues

en un altre lloc dins d'aquesta mateixa area.

6.2.4.Principals aquifers

Un aquifer és una formaci6 geoldgica porosa i permeable, que permet emmagatzemar aigua i que
aguesta pugui circular per a dins de ella i sigui susceptible de ser explotada mitjangant una captacio.
Aquesta porositat i permeabilitat pot ser primaria o secundaria, adquirida en posterioritat per

fisssuracio i/o carstificacioé dels materials.

Les principals Atenent a la seva disposicié els podem tenir: a) lliures, o a pressié atmosférica i b)
captius, o limitats per un sostre impermeable que manté I'aigua a una certa pressié. En quan a la seva
surgencia, poden ser fredes o considerades termals si superen en 4° C la temperatura mitjana
ambiental. mines d'aigua i fonts se situen a prop o en el contacte entre materials permeables

(calcaries, conglomerats, sorres o travertins) i impermeables (argiles, llims i marges).

Dins dels termes municipals compresos en aquest estudi, s’han diferenciat 5 tipus d’'arees

hidrogeologiques, que de major a menor importancia son:

1.- Carbonats fissurats i carstificats mesozoics

2.- Conglomerats i gresos miocens continentals

3.- Graves i sorres al-luvials del Quaternari

4.- Travertins i conglomerats cimentats Quaternaris

5.- Lumaquel-les i gresos miocens marins

6.2.5.Carbonats fissurats i carstificats mesozoics: presents en els dos marges de la depressié. En
el marge nord-oest trobem les surgéncies de les Deus, que son la renaixenca del riu Mediona, que te
el seu origen en l'aquifer carstic Carme-Capelledes. Explotat mitjangant pous situats a fora del terme
municipal de Sant Quinti de Mediona. A part del benefici directe d’aquest aquifer, la seva importancia
radica en la recarrega que efectua a les unitats hidrogeologiques de travertins i conglomerats

cimentats i a la de graves i sorres al-luvials quaternaries.

Els situats en el marge sud-est presenten la peculiaritat de ser un aquifer mixta, un aiguabarreig entre
les aigles localitzades en els materials calcaris fissurats i carstificats, aiglies fredes superficials
d’infiltracié directa pels carbonats del Mesozoic, i les presents en un aquifer termal profund, que

ascendeixen per les fractures del marge de la depressio.
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Originariament, es tractava d’'unes surgéncies naturals d’aigua calenta que brollaven en el torrent de
la Fontsanta fins els anys 1920 aproximadament. Amb posterioritat, es van efectuar 4 sondatges,
d'uns 100 m de profunditat, que han captat aquest aquifer termal i subministren aigua a una

temperatura de 32° C, de composicio bicarbonatada calcica.

Els diferents pous existents abasteixen diverses poblacions, tant del terme de Subirats com el de Sant

Sadurni d’Anoia.

L'aigua termal esta associada a les fractures de marge de les fosses tectoniques, tal com queda

demostrat en la figura 5, on s’han situat les principals captacions d’aigiies termals dels Catalanids.

Sant Sadurni
d'Anoia

Deu termal

y Neogen
Granits Paleogen
# B Palcozoic Mesozoic

Esquema de situacio de les diferents deus termals dels Catalanids

Al tractar-se d'aquifers carstics carbonatats, sén molt vulnerables en front de la contaminacio, ja que
la intensa fracturacié superficial fa que la percolacié de qualsevol substancia cap el interior de I'aquifer
sigui relativament facil. Les zones de circulacid preferent se situen on la carstificacié es troba més

desenvolupada, en les zones de fractura, i augmenta amb la profunditat.

6.2.6.Conglomerats i gresos miocens continentals: son uns aquifer que presenta unes
caracteristiques peculiars, ja que correspondrien a un del tipus fissurat, perd0 donada las
caracteristiques dels seus materials, poca matriu i poc ciment, fa que també es comporti com un

aquifer detritic o de porositat primaria.

Generalment actuen com a aquifers penjats donat el caracter impermeable del substrat. Aquestes
zones de contacte, potenciades per la preséncia de fractures, son punts on es desenvolupen

surgeéencies, que generalment sén condicionades com a fonts.

L'explotacié més rellevant d’aquests nivells és la mina situada entre la Riera d’en Ferrer i el Bosc del
Mestres, al contat de la carretera de Sant Sadurni a Sant Pere de Riudebitlles. Realitzada I'any 1860
amb una longitud de 1.165 m. Actualment explotada per la Comunitat Mina i Aiglies de La Salut, S.A.
pel abastament urba de Sant Sadurni d’Anoia. A part de la infiltracié directa, aquest aquifer es troba

recarregat per les aigiies que circulen en profunditat per la llera de la riera de Sant Quinti.

Un altre subministra d’aigua al poble de Sant Quinti és la Font del Salt, situada també en aquests

materials.

Altres explotacions, en unes condicions semblants, son les que es produeixen a Torrelavit, en el
Sector de Sant Isidre on s’abasteixen d’una font i 3 pous artesians:

Font de Sant Isidre: cabal de 900 a 1200 I/h.

Pou 1: 110 m, de 2.500 a 3.000 I/h

Pou 2: 120 m, de 1.500 I/h

Pou 3: 132 m, reixeta 30 m ultims, de 3.500 I/h

Exploten l'aguifer dels conglomerats que son recarregats pel al-luvial quaternari.
En el Sector de Can Rosell trobem:

Pou Cal Pau: 21,8 m, sense aprofitament, nivel piezométric a 6 m.
Pou d’En Baldiri: 120 m, artesia, reixeta a 23, 35i 47 m, de 4.000 I/h.
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La vulnerabilitat més important d’aquests aquifers esta relacionada en I'explotacié dels nivells de
grava que els constitueixen. Un punt de contaminacié important pot venir de la recarrega que
s'efectua a través dels aquifers al-luvials, ja que aquestes xarxes fluvials presenten elevades

concentracions de contaminants.

6.2.7.Graves i sorres al-luvials del quaternari: son els desenvolupats en les lleres actuals i en les
terrasses antigues dels rius. Sén aquifers detritics que localment poden tenir certa importancia,
encara que les captacions situades en els nivells més alts, o terrasses penjades, han quedat seques

per la intercepcio dels seus nivells per la topografia o per explanacions posteriors.

Aquests tipus d'aqlifers encara sén molt més vulnerables vers la contaminacié. Moltes captacions
situades en les lleres actuals, han tingut que ser abandonades per diversos problemes de
contaminacié. Presenten nombroses variacions de nivell, relacionades amb les tempestes estacionals

i el régim pluviometric.

Una de les poques explotacions existents és la situada a Can Catassus, que contribueix parcialment a

'abastament urba de Sant Sadurni d’Anoia.

6.2.8.Travertins i conglomerats cimentats Quaternaris: encara que s’han format a la sortida d’'una
deu d’aigua, la seva porositat els transforma en un magatzem important. En el poble de Sant Quinti
son explotats en la mina i posterior pou de Cal Curt, encara que fa dificil esbrinar quina proporcio es

deguda a aquets materials i quina al al-luvial de la riera.

6.2.9.Lumaquel-les i gresos miocens marins: és el darrer tipus d'aquifer, presentant-se tan en
forma del tipus fissurat com del tipus intergranular. Les seves majors o menors gualitats estaran en

funci6 del grau de fissuracié i de la seva mida de gra.
Generalment no proporcionen una gran quantitat d’aigua, pero localment el seu aprofitament pot ser
suficient, com succeeix a Espiells o a Torrelavit amb les captacions:

Pou Mas Vendrell: 140 m, de 1.800 I/h. Situat en zona fracturada
Pou Escoles: 100 m, reixeta de 72 a 90, de 2.900 I/h

Analisi i caracteritzacié de riscos

1. INTRODUCCIO

Els riscos naturals, i dintre d’aquests els geologics, son una amenaca per a qualsevol societat,
Catalunya i Pla del Penedés no en son cap excepcid. La mitigacié d’aquests riscos passa pel seu

coneixement i per la seva difusi6, seguit de I'aplicacié de les mesures preventives adients.

Segons el seu origen, els riscos poden ser naturals, tecnoldgics o socials. En els riscos naturals

podem formar dos grans grups: els fisics, com els geologics o meteorologics, i els bioldgics.

Dins dels riscos fisics, existeixen fenomens lligats a la Geodinamica interna de la terra, com son les
erupcions volcaniques o els terratréemols, o a la seva dinamica Externa com son les inundacions, els

despreniments, inestabilitat de vessants, I'expansibilitat i els fenomens carstics.

El mapa de riscos és una manera de plasmar les contingéncies desfavorables de caire geologic i
atmosféric a les quals estan exposats els homes i per extensio tots els éssers vius i la natura. En el
mapa presentat s’han diferenciat dos apartats principals, que corresponen d’'una part a les zones
inundables, en diferents tonalitats de blaus, i I'altre a las zones d’inestabilitat i/o erosionables situades
en un fort pendent, de color vermell. Aquests dos riscos son les principals contingencies

desfavorables detectades, a part d’alguns punts de sols contaminats.

2. RISCOS DETECTATS

2.1. SISMICITAT

A pesar de gue la zona on es desenvolupa aquest estudi, els 9 termes municipals de I'Alt Penedés,
és una fossa tectonica, els terratremols o sismes que es puguin produir sén d'intensitat mitja, fruit

d'una activitat neotectonica, és a dir a falles actives. Un reflex d’aquesta activitat sén les diverses
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manifestacions termals existents a la zona. Aquest fet representa un risc moderat facilment mitigable

aplicant les Normas Sismoresistentes en les construccions i les obres civils.

Un terratrémol és l'alliberacié sobtada de I'energia acumulada en un volum de roca de I'escorca en
una falla activa, responsable de la mobilitat de certes discontinuitats mecaniques d’aquesta. Les falles

participen en un esquema geodinamica coherent a nivell global.

Segons la "Norma de Construccion Sismorresistente: Parte General y Edificacion (NCSR-02)"
Real Decreto 997/2002 de 27 de Septiembre, la perillositat sismica del territori nacional es defineix per
mitja del mapa de perillositat sismica de la figura 1. L'esmenta’t mapa subministra, expressat en
relacio al valor de la gravetat g, I'acceleracié sismica basica a, -un valor caracteristic de I'acceleracio
horitzontal de la superficie del terreny- i el coeficient de contribucié K, que te en compte l'influencia

dels diferents tipus de terratrémols esperats en la perillositat sismica de cada punt.

E T ’ o MAPA SISMICO DE LA MORMA SISMORRESISTENTE
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Figura 1: Mapa sismic d’establiment de la Norma Sismoresistente

Classificacio de les construccions
A efectes d’aquesta Norma, amb funcido de I's a que es destinen, amb els danys que poden

ocasionar la seva destrucci6 i independentment del tipus d’obra de que es tracti, las construccions es

calcifiqguen en:

D'IMPORTANCIA MODERADA
Aquelles amb probabilitat menyspreable de que la seva destruccié pel terratrémol pugui
ocasionar victimes, interrompre un servei primari, o produir danys economics significatius a
tercers.

D'IMPORTANCIA NORMAL
Aquelles que la seva destrucci6 pel terratrémol pugui ocasionar victimes, interrompre un servei
per la col-lectivitat, o produir importants pérdues econdmiques, sense que es tracti d’'un servei
imprescindible ni pugui ocasionar efectes catastrofics.

D'IMPORTANCIA ESPECIAL
Aquelles que la seva destruccié pel terratremol pugui interrompre un servei imprescindible o

donar lloc a efectes catastrofics.

Criteris d’Aplicacié de la Norma
L'aplicacio de la Norma es obligatoria excepte:

-En construccions de moderada importancia.
-En construccions d’importancia normal o especial quan I'acceleracié basica a, es inferior a 0,04

g sent “g” I'acceleracio de la gravetat.

L'acceleracié basica en els Municipis del Pla del Penedés es de a,=0,09 g i per tant es obligatoria

I'aplicacié de la “Norma de Construccion Sismorresistente NCSR-02"

Segons el Institut Cartografic de Catalunya (ICC), Catalunya es pot dividit en Zones
sismotectoniques:

2.1.1.Zonacié sismotectdnica de Catalunya

En arees amb una activitat sismica moderada, com la del present estudi, on no és sempre possible
identificar els epicentres dels terratrémols amb falles conegudes, és més adient des d’un punt de vista
practic introduir el concepte de zona sismotectonica que parlar de falles actives. La hipotesi basica és

considerar que la heterogeneitat de I'escorca terrestre pot explicar la distribucié de la sismicitat.
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Catalunya esta situada al marge NE de la Peninsula Iberica i part nordoccidental de la Mediterrania,
dins de I'ambit geodinamica de la col-lisi6 de les plaques tectoniques d’Eurasia i d’Africa. Aquesta
col-lisié va provocar I'engruiximent de I'escorca continental i la formacié de I'orogen alpi dels Pirineus i
'aprimament neogen d’obertura del Golf de Valencia. Les grans unitats geologiques catalanes sén:
els Pirineus, el Sistema Mediterrani, la Conca de I'Ebre i la zona de transferencia entre els Pirineus i el

Sistema Mediterrani.

El Sistema Mediterrani o Serralades Costaneres Catalanes, esta format per la prolongacié de la
serralada ibérica i esta constituit per materials paleozoics i mesozoics de cobertura, i per les
depressions intermédies omplertes de sediments neodgens i quaternaris, individualitzades per un
sistema de falles de direcci6 NE-SW. Aquest sistema se sobreposa i talla estructures alpines producte
del rifting centreuropeu provocant una estructuracié en blocs. Aixi, el Sistema Mediterrani constitueix

el marge emergit de la conca marina catalano-balear relacionat amb I'extensio terciaria.

Zonacio tectonica

La zonacio tectonica és el primer pas per a una zonacié sismotectonica. Aquesta zonacié ha tingut en
compte els parametres geoldgics més representatius de I'escorga terrestre, principalment aquells que
provenen de la propia estructura geologica sense tenir, perd, en compte la neotectonica (post-mioce).
Les variacions de diferents parametres geologics seleccionats permet una primera definicié de zones

tectoniques homogénies.(Figura 2)

Els parametres geologics i geofisics seleccionats sén els seguents:

e Discontinuitat de Mohorovicic, situada entre I'escorca i el mantell superior, o espessor de
I'escorca.

e Deformacié hercinica, grau de deformacié6 moderada de la série sedimentaria paleozoica
domini fragil amb encavalcaments i domini ductil amb desenvolupament d’esquistositat.

e IsObates del basament o fondaria a la que es troba el sostre del basament.

e Estat de la deformacié de la cobertura sedimentaria meso-cenozoica, com a indicador de la
deformacié alpina.

e Tectdnica nedgena, com a indicador dels processos extensionals cenozoics.

o Distribucio6 de nivells evaporitics, com a nivells preferencials de lliscament.
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Definicio de les zones tectoniques
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Figura 2: Mapa de la zonacio tectonica
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Per a aobtenir la zonacié sismotectonica, s’ha incorporat la distribucié sismica a la zonacid tectonica

afegint noves zones o modificant els limits per tal de tenir en compte distribucions de sismicitat no i

explicables per parametres purament geologics. Les zones frontereres amb Franca proposades en els

estudis en els que es basen aquesta analisi de risc estan d’acord amb les obtingudes en estudis

similars a Franca.

Cal destacar que tres de les onze zones sismotectdniques han estat definides Gnicament amb criteris
de distribuci6 de la sismicitat.

A la figura 3 es mostren els epicentres dels terratrémols considerats en I'avaluacié de la perillositat

sismica a Catalunya juntament amb les zones sismotectoniques definides.
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Figura 3: Mapa de la zonacié sismotectonica



2.1.2.Avaluacio del risc sismic a Catalunya

Hi ha determinades arees a Catalunya que estan exposades a un risc més gran de que es produeixin
situacions d’emergéencia sismica. Els estudis que duen a la identificacié6 d’aquestes zones consta
fonamentalment de dues parts:

- L’'avaluacié de la perillositat sismica: fa una estimacio de la intensitat del moviment sismic que pot
raonablement esperar-se a cada municipi de Catalunya i déna lloc al mapa de zones sismiques.

- L'avaluacié de la vulnerabilitat sismica de les construccions en tot el territori catala, que fa una
estimacio dels danys que el moviment sismic considerat pot causar sobre els municipis de Catalunya.
Construccions tals com les edificacions d’habitatge i altres usos per a la poblaci6é aquelles en les quals
reposen els serveis imprescindibles per a la comunitat aquelles les quals, degut a les seves activitats,
en cas de sisme poden fer que s'incrementin els danys per efectes catastrofics associats. La
combinacié d'aquests dos estudis permet I'elaboracié d'un escenari de risc per a cada municipi de

Catalunya.

El mapa de zones sismiques s’ha basat en el mapa probabilista modificat parcialment pels resultats
del mapa determinista en els llocs on la diferencia d'intensitats entre els dos mapes és important.
Aquest mapa esta referit a un sol de tipus mitja, que segons la classificacié geotécnica utilitzada,

correspon a un sol de tipus A (45% dels municipis). Figura 4.
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Figura 4: Zones sismiques de Catalunya

El mapa determinista esta representat per la intensitat maxima probablement percebuda a cada punt
de Catalunya com a conseqiéncia dels sismes coneguts des del segle XIlIl. L'estimacié d’aquesta
intensitat en cada punt de Catalunya ha estat obtinguda aplicant a cada sisme del cataleg un model
d’'atenuacio de la intensitat amb la distancia. D’aquesta manera, en cada punt de Catalunya, es pot
saber la intensitat que probablement es va percebre per causa de cadascun dels terratremols del

cataleg.
Amb la consideracio dels efectes de tots els sismes es pot deduir la intensitat maxima en cada punt.
Per tenir en compte I'amplificacié del moviment sismic degut als sols tous, s’ha estudiat la

geologia de cadascun dels 944 municipis de Catalunya i s’ha realitzat una classificacié geotécnica de

tots ells utilitzant 4 tipologies de sdls. Figura 5.
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Es proposa una classificacid geotécnica segons quatre tipus de sols R, A, B i C, amb una resposta
particular en front del fenomen sismic. Aquesta classificacié de sols esta associada a la velocitat que
tenen les ones S en travessar-los.

- El sdl tipus R correspon a una roca dura.
- El tipus A correspon a roques compactes.
- El tipus B a materials semi-compactats.

- Per ultim, el tipus C correspon a material no cohesionat.

L'efecte de sol només s’ha considerat als nuclis urbans, ja que la classificacié geotécnica s’ha realitzat
Gnicament per als nuclis urbans dels municipis. Per a tenir en compte les possibles amplificacions
produides per sols tous, tipus B i C, i d'acord amb estudis similars realitzats a altres llocs, s’ha
considerat un augment de la intensitat per a cadascun dels 4 tipus de sol establerts.

Les amplificacions proposades als nuclis urbans respecte a la intensitat del mapa de zones sismiques
son les seguents:

- Tipus R : no s’hi suma cap grau d’intensitat.
- Tipus A : no s’hi suma cap grau d’intensitat.
- Tipus B : se suma 0.5 graus d’intensitat a la intensitat del mapa de zones sismiques.

- Tipus C : se suma 0.5 graus d’intensitat a la intensitat del mapa de zones sismiques.
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Figura 5: Caracteritzacio geotécnica dels sols urbans

El mapa de zones sismiques que resulta de considerar I'efecte del sol es presenta a la figura 6.
Degut a la sismicitat moderada de la regio, la vulnerabilitat sismica dels edificis actuals no ha estat
posada a prova per cap terratrémol important. Per similitud amb construccions de vulnerabilitat
coneguda, i a partir del coneixement de les tecnigues constructives del pais, ha pogut fer-se una
estimacié de la vulnerabilitat sismica del parc d’edificis existents a Catalunya.

El resultat d’aquesta classificacié ha permes establir la distribucié dels edificis de cada municipi en

classes de vulnerabilitat A, B, C i D (classificaci6 EMS'92). Cada municipi ha estat catalogat de

vulnerabilitat alta (25 municipis), mitjana (569 municipis) o baixa (347 municipis).

31



A partir de la classificacié dels edificis en classes de vulnerabilitat, s’ha dut a terme una avaluacio
general dels danys que podrien observar-se a cada municipi de Catalunya, considerant les intensitats

previstes en el mapa de zones sismiques i I'efecte del sol.
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Figura 6: Mapa de Zones Sismiques.

L’'avaluaci6 dels danys als edificis s’ha realitzat a partir de matrius de probabilitat de danys,
obtingudes a partir de les observacions de terratremols recents d’ltalia. Com a resultat de I'avaluacio
del dany fisic, s'obté el nombre d’edificis de cada municipi distribuit segons els diferents graus de
danys. Com a sintesi dels resultats obtinguts, s’ha fet una classificacié dels municipis segons la
distribucio dels diferents graus de dany, amb I'objectiu de presentar una visié global del deteriorament
per municipis. En aquest ordre, s’han determinat tres grups de municipis segons el grau de dany: lleu,

moderat i greu.

En resum, es consideren com municipis seriosament danyats aquells que tindrien més del 40% dels
seus edificis amb danys moderats o greus; moderadament danyats els que tindrien de 20% a 40%
dels seus edificis amb dany moderat o greu i lleugerament danyats els que tindrien menys del 20%

d’aquestes categories.

A la figura 7 es presenta el resultat d’aplicar aquest procediment. En aquest mapa s’observa una gran
concentracié dels municipis seriosament danyats a la part nord de la regio, la qual arriba al voltant del
25% dels municipis de Catalunya; el contrari a aquesta situacio es presenta a la part sud, on es
localitzen els danys lleus, observats al major nombre de municipis, corresponent a quasi el 50% del

total. A la porci6 central de la regié, al 25% de la resta de municipis, es troben els danys moderats.

Cal assenyalar que el mapa no correspon a | escenari d’'un sol possible terratremol siné a les
estimacions fetes pels valors d'intensitat assignats en el mapa de zones sismiques anterior. També
s’ha realitzat una valoraci6 dels danys fisics a les persones i una estimacié econdmica del dany fisic

als edificis d’habitatge.
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Figura 7: Avaluaci6 de danys als edificis
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Aquests resultats s’incorporen en el Pla d’Emergencia Sismica de Catalunya (SISMICAT) que ha
preparat la Conselleria d’interior, per tal de determinar quins municipis tenen que realitzar el pla
d’emergencia municipal en front de terratremols. El Pla ha estat homologat per la Comision Nacional

de Proteccion Civil en el mes de juny de 2002.

Mapa d’epicentres corresponents als terratrémols del periode 1986-2000
L'activitat sismica d’aquest periode ha estat concentrada principalment a la Zona Axial dels Pirineus i
a les Serralades Costaneres Catalanes, majoritariament a la depressiéo nedgena de la Selva i a la

plataforma continental catalana.

El terratréemol de major magnitud d’aquests 15 anys va ser el de Sant Pau de Fenollet del 18 de febrer
de 1996, de magnitud 5.2, localitzat a I'oest de Perpinya a Franga (Pyrénées-Orientales) i va ser

percebut a gran part de Catalunya.

Un altre sisme, de magnitud 4.6, va tenir lloc el 15 de maig de 1995, enfront de les costes de

Tarragona i va ser percebut ampliament a les localitats de la costa tarragonina.

Una crisi sismica ampliament percebuda va ser la de setembre de 1994 situada a uns 10 Km mar
endins de la costa del Maresme amb el sisme de magnitud 4.0 del dia 17 i el sisme de magnitud 4.2
del dia 26.

De mitjana es localitzen anualment més d’'un centenar de petits sismes i un de magnitud superior a
4.0. En els Ultims anys s'observa una tendéncia a enregistrar més terratrémols de petita magnitud

amb la densificaci6 de la xarxa.

En la figura 8 s’han representat els epicentres dels terratrémols d’aquest periode.
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Figura 8: Epicentres dels terratréemols del periode 1986-2000

2.2. GRANS PENDENTS

La superficie util per a tot tipus d’activitat és aquella pendent entre els 0 als 10%. A I'Alt Penedés
representa el 47% del total comarcal amb 27.894 ha, gairebé la meitat de I'Alt Penedes. Entre els 10
als 20% les activitats que es poden dur a la practica comencen a minvar: Té una superficie de
166.091 ha amb el 27% del total comarcal. Per sobre els 20% de pendents es considera sol exclos

per a activitats urbanes i suposa a la comarca de I'Alt Penedés el 15% del seu sol amb 67.187 ha.

Grau de pendents

Ha Alt Penedes |% AMB %
< de 5% 14.690 24,7 71.720 |22
entre 5i 10% |13.204 22,2 51.349 |16
entre 10i 20% |16.091 27,1 78.220 |24
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entre 20 i 30 % |8.482 14,3 55.187 |17
> de 30% 6.806 11,4 67.187 |21
Total 59.273 100 323.663 |100

Font. ICC. 1999

Liegenda
-0

Mapa Digital d' Elevasions
Algada en metres
Escala 1:100.000

Maps Digksl s Pandrts Figura 10: Mapa d’elevacions

Fandents (%)
Ezcala 1:100.000

La combinacié entre les elevacions i el relleu ens donara el pendent (figura 9); en els mapes seglents

Figura 9: Mapa de pendents

es presenten aquestes dues condicionants fisiques, figures 10 11.

Sant Lloreng d'Hortons

Torrelavit

Sant Sadurni d'An oial
;

el Pla del.Penedés

Fuigdalver

Figura 11: Mapa d’elevacions i de relleu
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Les zones de risc s’han pintat en color vermell en la cartografia presentada, hi hem inclos:
1. Zones amb forta pendent
2. Zones inestables amb moviments gravitacionals

3. Zones d’enfonsaments

2.2.1.- Zones amb forta pendent

Les capcaleres i marges dels torrents presenten nombroses coloracions vermelles. Si superposem el
mapa de riscos amb el geoldgic de superficie observarem que algunes d’aquestes zones corresponen
als llims del Miocé mari, on els nombrosos torrents s’indenten dins aquests materials produint el que

s'anomena Bad Lands i originant paisatges ruiniformes, amb la consequent pérdua de sols.

Aquest fenomen te lloc per la poca resisténcia d’aquests materials en front de I'erosid, ja que el
contingut en ciment dels materials és molt baix i es desgasten amb facilitat. Aquesta erosi6 es veu
afavorida per la practica de roturar els camps de vinya, cultiu predominant, i deixar els camps nus de
vegetacio tot I'any. Un altre costum que afavoreix aquest procés és I'explanacio de les finques, que
provoca un efecte triple:

e Produir préstecs de terres que no tenen cap tractament de consolidacié i produeixen

una erosio facil del sol, perills d'assentaments diferencials 0 de moviments en massa.

o Les zones explanades presenten una pérdua de sol fertil al quedar I'estructura del sol
alterada, el que provoca tenir que abonar més, produint zones de desigual acceptacié
dels adobs o fertilitzants, amb problemes posteriors d’eutrofitzacié de les aiglies per

fosfats i 'augment de nitrits en el sol.

e Intercepcié de nivells d'aquifers, el que produeix el seu esgotament, i 'assecament de

molts pous superficials.

o .
w«-
ol

i,

A
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T

Exemples d’erosions extremes en les capcaleres dels torrents amb la individualitzacié de blocs i la seva posterior caiguda

La fraccié fina d'aquests materials alterats facilment és transportada pel vent i I'aigua, acumulant-se
en zones deprimides. Amb les primeres pluges, rapidament és incorporada a l'aigua dels torrents
donants una intensa coloracié a les aiglies. Les pluges també incideixen directament sobre les

discontinuitat dels materials, fractures i diaclasis, eixamplant-les fins produir la seva ruptura.

Quan aquestes arees vermelles se situen sobre materials més competents, barres de lumaquel-les o
graves del Miocé, el risc s’'incrementa amb caigudes de blocs i basculaments de masses rocalloses
degut a I'erosié diferencial. En ocasions aquestes circumstancies s'agreugen per la interaccié amb els
accidents tectonics, falles, que produeixen un clivellament dels materials i per tant una major

vulnerabilitat.

2.2.2.Despreniments

Els despreniments son caigudes de masses rocoses compactes o d'una fraccié de sols, generalment

en massissos molt fracturats i a favor de pendents elevades, subverticals o verticals. El seu moviment
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€s una caiguda lliure, tornant a entrar en contacte amb el terreny, on es produeixen salts, rebots i
trencadissa. Els volums implicats solen ser reduits perd l'alta velocitat a la que es produeixen

augmenten el seu poder destructiu.

En la figura 12 s’han representat els principals tipus de despreniments i bolcades. Els diferents

processos implicats son:

a) la gelifraccio: les gelades produeixen que l'aigua situada en les esquerdes de les roques

actui en forma de tasco separant progressivament el bloc fins produir la seva caiguda.

Despreniments

Desplom Caboteig

,_DD‘/ Bolcada

Figura 12: principals tipus de despreniments i bolcades.

b) Remolliment del peu: els cicles de gel/desgel, humitat/secada, oxidaci6é i hidrolisis son els
responsables de la disminucié de les caracteristiques resistents de determinades litologies,

provocant la inestabilitat i els despreniments.

c) Descalcament: la presencia de materials durs sobre tous o disgregables és una
circumstancia optima per que succeeixi. Els fenomens que condueixen a un decalgament son:

erosi6 del material tou, soscavacio lateral i esllavissades basals.

L’evolucié natural dels meandres del riu Anoia i de la riera de Lavernd, produeixen una sosvacio del
marge concavat, inestabilizant progressivament els materials situats pel damunt, amb disjuncio
columnar. Quan aquesta excavacié es posa en contacte amb terres sobreposades per I'accié de
'home, La Timba per exemple, es produeixen moviments en massa al igual que la interaccié amb les

infrastructures antropiques, autopista i via del tren.

Altres zones que resulten inestables, i amb caigudes de blocs, son les antigues explotacions d’arids,
gue presenten talussos molt verticals en un estat precari d’equilibri. Dins de l'apartat d’explotacions
podem incloure les antigues mines de lignits, on les galeries abandonades han provocat més d'un

ensurt al realitzar les explanacions dels camps superiors per enfonsament.

Construccié amenagada per una explotacié d'arids, amb talussos molt verticals i precaris

2.2.3.Esllavissaments
Les esllavissades son moviments en massa del terreny al llarg d’'una pendent. Poden ser de varis

tipus, com els representats en la figura 13.
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Figura 13: principals tips d’'esllavissaments i expansions laterals

Es tracte de moviments descendents relativament rapids d’'una massa de sols o roca, que es produeix
al llarg d’'una o varies superficies definides que generalment sén visibles. La massa desplacada ho fa
rigidament, fracturant-se en ocasions en varis trossos, com un bloc Unic. En funcié de la trajectoria es
distingeixen dos grans grups: els rotacionals, amb la superficie de ruptura concava, i els traslacionals,

a favor de superficies planes.

Les morfologies resultants poden ser molt variades, pero quasi totes responen al esquema de la figura
14.

Esquerdes de coronacié

Talis principal

Esquerdes Transversals

Cordé transversal

Talis secundari

Esquerdes radials

Peu

Figura 14: Esquema de la morfologia dels esllavissaments rotacionals

Esllavissament en els gresos marins alterats

Soscavacio del riu produint vessants inestables amb despreniments i esllavissades

S’han detectat nombroses zones inestables, freqlientment relacionades amb els talussos recents de

les carreteres. La naturalesa dels materials, el seu contingut en aigua, la fissuracié present i les

pendents donades, fan que a vegades es produeixin esllavissades rotacionals de certa importancia.
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Exemple d’'esllavissada rotacional actual afectant la vessant de la carretera

T

Exemple de bloc esllavissat en els col-luvions dels materials mesozoics

2.2.4.Flux
Els moviments de flux es destribueixen especialment de manera continua. No totes les particules es

desplacen a la mateixa velocitat ni les seves trajectories tenen que ser paral-leles. Per aquesta raé, la

massa moguda adopta morfologies lobulades al no conservar la seva forma en el descens. En la

figura 15 s’han representat els principals tipus.

Corrent d’enderrocs Colada de fang

Fluxes

Allau d'enderrocs

Solifluxié Reptacié

Figura 15: Principals tipus de fluxes.

2.3. ZONES INUNDABLES

Una avinguda es produeix quan un curs fluvial rep una quantitat d’aigua tal que supera la seva
capacitat d'emmagatzemen, desguas e infiltracié. En conseqiiéncia, es produeix una pujada del nivell

de les aigues, arribant a desbordar la llera i inundant les seves arees adjacents.

Per establir una estimacié d’avingudes existeixen tres métodes (Ferrer 2000): empiric, estadistic i
hidrometeorologic. El primer es basa en formules que relacionen el cabal maxim amb l'area de la
conca, el que comporta una excessiva simplificacié. El segon es bassa en dades locals i regionals,
establint una freqiiéncia dels cabals maxims i dels volums de la crescuda; el seu inconvenient és la
manca de dades. L'Ultim, simula el procés precipitacié-escorrentia, aprofitant les dades

pluviométriqgues que son més abundants.

El métode hidrometeorologic és el més utilitzat per I'avaluacié de les crescudes de disseny. Parteix
dels valors de pluges diaries i en el seu periode de retorn. Donada la complexitat dels seus calculs,
s’ha preferit abordar aquesta problematica des de un altre punt de vista, igualment efica¢ i evidenciat

per proves fisiques.
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Per establir les zones inundables s’ha fet un estudi geomorfologic en base a fotografia aeria escala
1:10.000 i en base topografica 1:10.000, on en primer lloc s’ha identificat la llera actual dels rius i
torrents amb tots els seus diposits associats. Amb posterioritat s’han establert les antigues lleres, amb
els seus paleollits, meandres abandonats, barres d’'acrecid, escarpaments... Tot aquest treball s’ha
corroborat en visites de camp a més de fer un estudi sobre la vegetacio, com arbres afectats per
antigues crescudes periodiques o acumulacions de elements surants que indiguessin antigues

avingudes.

La geomorfologia és la ciéncia que estudia les formes del relleu de la superficie terrestre i els
processos que les originen. Farem especial émfasi en la dinamica fluvial i en I'evolucié de les
caracteristigues de les zones potencialment ocupables pels rius. L'estudi geomorfologic és

complementari a I'estudi hidrologic i hidraulic perqué ofereix limits intuitius de les zones inundables.

L’estudi de les formes fluvials ofereix un registre dels fendomens naturals i antropics esdevinguts al
llarg del temps a l'espai fluvial i que n’han modelat el relleu. Canvis en la morfologia dels cursos
fluvials impliquen canvis en la dinamica, conseglientment modificacié del comportament de les aigles
en episodis d’avinguda i variacio dels riscos associats.

L'estudi geomorfologic abraca diversos aspectes:

e L’analisi i la prediccié dels moviments dels cursos fluvials. Els desplacaments futurs son
d’especial interés en la delimitacio de I'espai fluvial.

* L’estudi del perfil longitudinal dels rius, en relacié amb el perfil d’equilibri teoric. Tambe, I'estudi
de I'evolucié del perfil en el temps. Ambdues analisis han de concloure una previsio de futur
coherent.

» L'estudi de I'evolucié en planta dels cursos fluvials, delimitacié del canal funcional i de les
terrasses mitges i baixes. També, I'analisi de la mobilitat lateral dels canals en el temps.
Ambdés estudis serveixen per definir, de forma intuitiva, les zones inundables.

* La caracteritzaci6 dels punts critics quant a dinamica fluvial, és a dir, aquells trams fluvials amb
inestabilitats als vessants, amb problemes d’erosi6-acumulacié de materials en marges i piles

de ponts, amb deficiéncies de desguas per estretament de I'espai fluvial, etc.

El riu Anoia, afluent del Llobregat, és el curs fluvial més important de la zona d’estudi, neix a la zona
de la depressio central, travessa la serralada prelitoral a I'altura d’lgualada, discorre a través de la
fosa del Valles-Penedes i finalment conflueix amb el Llobregat a Martorell.

Figura 16: Delimitaci6 de la conca hidrogeografica del riu Anoia

Els cursos fluvials de I'area d’estudi travessen tres unitats geoestructurals:

* Serralada Prelitoral
* Depressi6 o fossa tectonica del Valles-Penedes

* Serralada Litoral

La Serralada Prelitoral

Litologia: Els materials que formen aquesta unitat son del primari i del secundari. El primari o
paleozoic esta format per roques metapelitiques, pissarres, filites i esquists i per roques plutoniques,
granodiorites en general. El secundari esta format per materials terrigens a la base, caracteritzats per
les facies Buntsandstein i posteriorment dos paquets de materials marins, calcaries dolomitiques,

intercalats per materials terrigens de les facies Muschelkalk.

Tectonica: Tant aquesta serralada com la serralada litoral presenten una disposicié paral-lela a la linia

de costa (SO — NE), conseqguéncia de les nombroses deformacions sofertes. El paleozoic és afectat
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per 'orogenia Hercinica que presenta estructures plegades de gran mida, microplecs i esquistositats.
L’orogenesi alpina va originar falles de compressio i encavalcaments d’aquest paleozoic damunt de
materials terciaris. El secundari també presenta grans plecs, falles inverses i diaclasi degut també a

aguesta orogenia.

La Depressio o fossa Tectdnica del Vallés-Penedeés

Litologia: Els materials sedimentaris de la depressié del Vallés-Penedés son primordialment detritics i
formen dues grans unitats: el Miocé i el Quaternari. Les unitats detritiques del Miocé constitueixen el
rebliment més important de la fossa del Vallés-Penedés amb una gran poténcia de materials. Aquests
materials que talla el riu Anoia, corresponen a l'equivaléncia lateral de les facies marines de la resta
dels materials del Miocé. El Quaternari presenta una gran diversitat de materials: sistemes al-luvials,

diposits de terrasses i esllavissades de talls i diposits de llits funcionals.

Abans d’arribar a Sant Sadurni d’Anoia el riu de Bitlles conflueix amb I’Anoia. Aquest afluent travessa
els materials triasics de la serralada prelitoral, Muschelkalk i Keuper i posteriorment arriba a la
depressio del Penedés travessant els materials miocens abans descrits. Tant el riu Anoia com el Riu
de Bitlles generen una série de materials al-luvials quaternaris, els quals soscaven el Mioce
principalment. En aquest tram aquests materials estan constituits per graves i conglomerats amb una
matriu margo-detritica. Un cop passat Sant Sadurni d’Anoia, el riu va meandrejant per sobre dels
materials al-luvials que ha dipositat damunt del Miocé fins arribar a Martorell on conflueix amb el riu
Llobregat.

Tectonica: Aquesta fossa esta compresa entres dues falles normals que I'enfonsen. La falla que
abaixa la part nord es troba molt més desenvolupada que la falla de sud, la qual posa en contacte els

materials paleozoics amb el Miocé de la depressio.

La Serralada Litoral

Tant la part litologica com la tectdnica de la serralada litoral sén idéntiques a les exposades per a la
serralada prelitoral. Geologicament no es pot parlar de dues unitats diferenciades ja que Unicament
I'enfonsament de la depressio del Vallés-Penedés les va separar; per aquesta raé molts autors parlen
del sistema mediterrani o dels catalanids referint-se a I'estructura formada per la serralada prelitoral,

la serralada litoral i la depressié del Vallés-Penedés.

2.3.1.Caracteritzacio de I'espai fluvial

La dinamica fluvial modifica les caracteristiques de les zones proximes als rius i provoca variacions de
les propietats en I'espai i en el temps. Aquest apartat €s una descripcié de l'estat actual de les lleres

implicades en 'estudi.

Tipologies fluvials de conca: models de drenatge
L'estudi de les caracteristigues de les xarxes fluvials pot ser interessant per conéixer diversos

aspectes:

 L'estructura tectonica del terreny: en alguns casos la configuracié estructural del terreny pot
condicionar I'entramat fluvial que s’hi sobreimposa.

» L'edat relativa de l'espai fluvial: el temps de modelat del terreny és un factor decisiu en
'assentament i la configuracié de la xarxa fluvial.

* La naturalesa del substrat geologic: fonamental com a parametre resistiu del terreny a I'erosio
fluvial.

* El pendent longitudinal dels cursos fluvials: aspecte important en la definicioé del régim fluvial.

Influencia la sinuositat de la xarxa fluvial.

Habitualment la configuracié del drenatge no es pot justificar només per la influencia d'un factor. La
interaccio de diversos processos en el modelat fluvial és la clau per interpretar la gran varietat de

tipologies de drenatge.

Els resultats de l'index de sinuositat expliqguen un conjunt d’aspectes relacionats amb les
caracteristiques de les lleres:

» _ Els cursos fluvials que han estat més fortament sotmesos a pressié antropica
coincideixen amb els trams amb indexs més baixos (rectilinis). La majoria d’aquests
trams, o bé han estat canalitzats en els darrers 30 anys, o bé es troben confinats per
infraestructures antropiques (vies de comunicacio, planejament urbanistic, etc).

» Els trams de llera amb les sinuositats més elevades corresponen a zones poc
modificades i amb pendents més o menys suaus. Es el cas de I'’Anoia o el Riu de Bitlles.

» _Existeix un tercer grup de lleres d’indexs intermedis amb el tracat confinat per motius
estructurals. Els cursos fluvials travessen una zona muntanyosa formant congostos
profunds. Els canvis de direccié d’aquests cursos es veuen coartats per la resisténcia a
I'erosié del terreny (zones amb aflorament de substrat roc6s). Malgrat tot, presenten una
configuracid prou natural per tenir valors de sinuositat prou elevats dins el model

transicional.
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Tipus de lleres
A partir de la proposta de tipologies fluvials formulada per Martin-Vide (2000) classifiqguem la

morfologia de les lleres en tres grups:
» Trenada o anastomosada: llera amplia amb multiplicitat de lleres menors entrellacades i
formant illes emergides entre si.
» . Meandriforme o sinuosa: una sola llera que va corbant-se a mesura que avanca. Es
caracteritza per una elevada asimetria de les seccions transversals.

» Rectilinies: lleres en forma de segments més o0 menys rectes.

Amb aquestes categories s’han classificat les lleres de les conques principals:
» L’Anoia presenta un tracat forca meandriforme, amb molt pocs trams rectilinis o
entrellagats.
>  El Riu de Bitlles és un curs amb lleres meandriformes, amb alguna zona entrellacada

poc destacable.

2.3.2.Cartografia geomorfologica

El coneixement de les zones inundables d'un lloc determinat comenca per saber quin és el
funcionament natural d’'un curs fluvial. La millor forma de coneéixer-lo, és observant I'evolucié que ha

sofert aquest curs al llarg del temps.

L'evolucié d'un curs fluvial pot estar produida per un gran numero de factors, canvi de nivell de base,
augment o disminucié dels aports solids, endegaments, etc. La suma de tots o part d’aquests factors
provoca un canvi de la morfologia dels cursos fluvials.

La realitzacié d'una cartografia geomorfologica ajuda a entendre la dinamica natural d’un riu i delimita
clarament quines son les zones que presenten un perill d'inundacié natural. Per aquesta ra6, la
realitzacié d’'una cartografia geomorfologica és el primer intent de classificaci6 d’arees inundables i

complementa un posterior estudi hidraulic.

La metodologia plantejada intenta reproduir les terrasses fluvials baixes i mitjanes a partir de

fotografia aéria i una topografia de detall, aixi com les visites de camp.

Anoia

El riu Anoia, contrariament amb el que passa a la resta dels cursos importants de Catalunya, es pot
considerar com el riu que ha sofert menys I'acci6 humana, per aquesta rao, el grau de transformacio
de la llera és inferior. Aquesta és meandriforme per ser un dels pocs cursos fluvials que no es troba
gaire canalitzat. Els meandres i les planes d’inundaci6 son terrenys inundables, pero al seu torn amb
una morfologia adequada per al desplegament urba o industrial fet pel qual tendeixen a ser ocupats.
Figura 17.
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Figura 17: Exemple dels meandres que presenta el riu Anoia entre Sant Sadurni d’Anoia i Gelida
ACA. DMA 2004

Terrassa baixa: es pot parlar de terrassa fluvial un cop s’ha passat la Serralada Prelitoral i el riu

discorre per la depressié del Penedés.

Terrasses mitjanes: donada la seva antiguitat, aquestes terrasses les trobem per sobre de les
terrasses baixes. La preséncia de terrasses mitjanes és molt més important que a la resta de cursos
fluvials, aix0 implica que la seva ocupacio, tingui una major importancia relativa que a la resta dels
casos. En aquests moments es presenten una série de zones en les que el perill potencial de rebre
una inundacio és molt gran.

Un cop passada aquesta zona, ens trobem un tram en qué I'ocupacio i el desenvolupament de les
terrasses és molt inferior a I'anterior, fins que s’arriba a Sant Sadurni d’Anoia en la que I'existencia del
meandre del Moli d’en Guineu comporta un perill potencial d'inundacié ja que aquest meandre esta
ocupat per una zona industrial la qual podria patir les consequéncies d’'una avinguda.

Bitlles
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El Bitlles és semblant, perd a menor escala i amb menys plans de desenvolupament, figura 18. No
obstant aix0, s’ha comprovat que la neteja de lleres no ha estat efectuada des de fa anys. Les
arrossegat en punts critics del poden augmentar

acumulacions de material recorregut

significativament la zona inundada i provocar petites preses.

Figura 18: El Bitlles entre Sant Quinti de Mediona i Sant Sadurni d’Anoia

En els diferents mapes presentats, s’han cartografiat i diferenciat 4 zones en funcié de les seves

caracteristiques. Aquestes son:

Els cursos permanents a semi permanents d’aigua dels rius i dels torrents
Les seves zones de desbordament en crescudes moderades

Zones inundables en crescudes fortes

P 0N PR

Zones inundables en circumstancies especials o excepcionals

En la primera zona, I'aigua discorre practicament sense materials en suspensio ni arrossegament de
fons, el que vol dir que ni erosiona ni sedimenta, sols discorre I'aigua. Forma part d’aguesta zona les
parts nues de vegetacié que no estan cobertes per l'aigua, que son les primeres en inundar-se amb

les primeres pluges, figura 19.
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Figura 19: Variacions de la direccio de flux en un meandre, segons Gustavson 1978.

Les zones de desbordament constitueixen els marges naturals o artificials de la primera zona, i que es

veuen superats amb les crescudes moderades. Rarament estan representades o desenvolupades en

els torrents degut al seu estat d’encaixament dins de les valls i a la pendent dels seus marges. Son

més nombroses i abundants en la riera de Laverné i en el riu Anoia. Solen ser ja zones cobertes per la

vegetacié herbostiva, on aquest tipus d'avingudes provoquen (Fig. 20):

Erosio dels marges concavats dels meandres

Deposicio per la part convexa dels meandres

Formaci6 de marges, levee, o dics naturals al produir-se acumulacio de materials, tant
vegetals com graves i sorres

Transport de graves en el llit del riu amb la consequient erosié del propi llit i dels seus
marges

Erosi6 per trencament dels marges, canals de crevasse

Decantaci6 d'argila en zones deprimides de la plana d’inundacié

Soterrament de la vegetacio herbostiva per aportacio de terres, lobuls de crevasse
Acumulacié de materials surants en els limits de la crescuda

Inclinacié de la vegetacio no arbustiva
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Barra de meandre Lobul de crevasse Canal reblert

Levee Plana d'inundacio Lag

Figura 20: Identificacio dels diferents ambients fluvials, segons Allen 1964.

En crescudes més fortes s’incrementen els efectes de I'apartat anterior, sent la plana d’inundacio
més extensa. La corrent pot retornar per les antigues lleres abandonades i variar les zones
d’excavacio6 i deposicid, podent canviar considerablement la fisonomia del riu. En aquesta etapa es
pot produir I'aband6 de meandres molt tancats, on el riu perd la seva sinuositat per adoptar

estructures més lineals.

Si a la crescuda anterior hi afegim circumstancies especials, com el bloqueig de la llera del riu, la zona
d’'inundacio per I'efecte presa s’amplia. Aquest blogqueig del curs del riu es pot produir en zones on la
llera és ja inicialment reduida, que junt amb I'acumulacié d’arbres i malesa, rocs caiguts o lliscaments
de terres impedeix el flux normal de 'aigua. El mateix efecte el podem trobar en la confluencia de dos
cursos d’aigua, on el distribuidor no pot desguassar per la crescuda del principal (per exemple en el
riu de Bitlles i I'Anoia. Aquest efecte també es pot traslladar al cas del clavegueram, on la inutilitzacié

dels embornals o I'obstruccié de las canalitzacions del torrents produirien inundacions.

Les represes dels rius o torrents, si es trenquen de manera violenta, poden produir importants
inundacions i estralls aiglies avall degut a la velocitat de I'aigua i al seu volum. Aquest efecte tambeé
és aplicable en el cas del trencament de la presa del Llac Codorniu.

Les avingudes sén un procés natural que es produeix de manera periodica, i és d'esperar que les
zones contigues a les lleres s’'inundin amb certa freqiiéncia. El problema sorgeix, o el risc, quan
I’home, donada la fertilitat, facil accés, adequacio per la construccio de vies de comunicacio, etc. de la
plana d'inundacié o llera del riu, s’estableix en ella i competeix amb el seu domini. Una politica
adequada es la que tracte de aconseguir un equilibri entre les pérdues economiques que es
produeixen quan el riu torna a ocupar la “seva plana d'inundacié” i els beneficis que s’obtenen de

I'aprofitament d’aquestes zones, veure figura 21.

Exemple de riuada on l'aigua ha arribat a sobrepassar els 2 m d’algada
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Efectes de les riuades en els arbres de ribera, tombant-los i acumulant nombrosa brossa

Plana de inundacio

Nivell d’avinguda de 100 anys

Llit rocallés b

Construccions a la
Plana de inundacio Canvi en els
usos del sél

Nivell d'avinguda
de 100 anys

Edificis destruits Pérdues en
els conreus

Nivell d’avinguda de 500 anys

Figura 21: Esquema dels efectes de I'ocupaci6 de les lleres dels rius i la falsa seguretat.
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Les lleres dels rius, en els seus continus desbordaments, va creant uns marges laterals o levees que
contenen el riu i les seves crescudes. En nombroses ocasions aquests son reforcats i/o es realitza
'endegament de les lleres. Aquesta falsa sensacié de seguretat que es crea, fa que s'urbanitzi la
plana d’'inundacio arribant els seus extrems a tocar a la llera. Quan el riu desborda en una avinguda

superior, els danys produits s6n molt importants.

Els danys en un curs fluvial poden ser ocasionats per:

1) Flux de cabal solid: Aqui s’emmarquen els problemes relacionats amb el transport solid del curs
fluvial, aixi es pot realitzar una identificacié de trams erosius per dinamica del flux de cabal solid del

riu.

2) Erosi6 general transitoria i incisié de lleres: Es pretén detectar punts o zones critiques degudes a
I'erosio transitoria que es genera a la llera del riu pel pas d’'una avinguda, aixi com processos d'incisié
de la llera per causes varies, entre les que destaca I'efecte de I'extraccio d’arids. Aquest tipus de
problemes morfodinamics tenen gran influéncia en infraestructures tant transversals (ponts) com
longitudinals (canalitzacions) situades al riu i poden generar greus perills si arriba a afectar-se la seva

fonamentacio.

3) Erosio en corba: En aquest cas l'afectacié a infraestructures properes als marges externs del riu o
el disseny d'obres de defensa pot ser important. A I'hora de projectar canalitzacions o defenses de
marges s’han de tenir en compte, doncs, les tasses d’erosié que es produeixen en aquestes zones de

meandres ja que s’afegeix I'efecte de la corba a I'erosio transitoria del propi tram.

4) Erosi6 de piles: Es refereix a I'erosid local en piles de ponts produida per una crescuda. Aquest
fenomen es déna sobretot als rius Llobregat i Anoia provocant un perill de descalcament d’alguns

ponts de la conca.

5) Mobilitat en planta: Es tracta d’'un procés morfodinamic que afecta a tots aquells rius i rieres on els
marges no estan protegits (canalitzacions o obres de defensa). La majoria de lleres de tot I'espai
fluvial estudiat es troben en gran part encara intactes, per la qual cosa en cas d’avinguda es pot donar

que el riu intenti obrir-se cami per un altre tracat.

2.3.3.Avingudes historiques

Segons les dades que en ha proporcionat el Sr. Agusti Riambau, tenim precedents d’'inundacions amb
danys l'any 1921 i 1923, on part del pati de la fabrica Codorniu ja va ser arrasat per la crescuda de
I'’Anoia. Al 1962 de nou I'Anoia torna a desbordar-se, fent nombroses destrosses a Martorell. EI pou
de Glac de Can Romeu dels Borrulls s’ha reblert fins a nivell de la seva porta fruit dels desbordaments
del curs del Riudebitlles (Aymami 2000).

En un estudi realitzat per I'ACA (2001), moltes zones de la llera del riu Anoia i de la riera de Laberné
presenten un Perill Alt d’inundacié, amb un Cabal maxim registrat del riu Anoia de 381 m?s I'agost de

I'any 1921, quan el seu cabal mitja és de 2,37 m%/s.

Les dades recollides per Merchan y Mestre (1999), la precipitaci6 maxima en 24 hores enregistrada a
Sant Sadurni de Noia a “Codorniu”, entre el periode de 1972 i 1987, va ser de 95,5 mm l'any 1975
amb una mitjana per aquest periode de 61,7 mm. No obstant, al observatori de Gelida, I'any 1988 es
va enregistrar un valor maxim de 125,0 mm en un periode que va des de 1968 a 1990, i a Sant Quinti
de Mediona 130 mm I'any 1962 dins del periode de 1941-1990.

En l'estudi “Planificacié de I'espai fluvial de les conques del Baix Llobregat i d’Anoia”, realitzat per
'ACA, s’ha designat amb el nom d’avingudes historiques aquelles riuades produides en els darrers 40
anys i que han estat especialment destacades pel que respecta a quantitat de precipitacio i danys

produits a persones i béns.

. Els episodis considerats han estat, per ordre cronologic:

25 de setembre 1962

Les inundacions que es van produir el 25 de setembre de 1962 sén, sense cap mena de dubte, les

causants de la major tragédia hidrologica que s’ha produit a I'estat espanyol. En menys de dues
hores, els nivells dels rius Llobregat i Besds van pujar sobtadament provocant pérdues de 2650

milions de pessetes i 815 morts (incloent-hi els desapareguts).
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Pluges
Aguesta tempesta probablement va ser produida per una forta adveccio d’aire calid i humit del SE que

genera un increment de la inestabilitat als nivells més baixos de I'atmosfera.

Degut a aquesta inestabilitat, la tarda del dia 25 van comencgar a produir-se les primeres tempestes
importants i generalitzades a totes les conques internes de Catalunya. Es van superar ampliament els
200 mm a les parts més baixes de les conques del Besos i el Llobregat.

La pluja caiguda es va concentrar en la majoria dels casos en el transcurs d’'una hora, a Sabadell es

van acumular 95 mm de precipitacio en tan sols 44 minuts.

Cabals

A principis dels anys seixanta, el control de cabals era molt deficient motiu pel qual només es disposa
de dades d’aforament del riu Llobregat: a I'estacié de Martorell: cabal mig diari de 462 m3/s. A la resta
de conques Unicament s’han trobat valors estimats per diferents autors. El que sembla més probable
és gque aquesta dada sigui motivada per la metodologia emprada per I'obtencié d’aquests cabals, ja
que aquests van ser extrets observant les cotes on va arribar la lamina d’'aigua a I'avinguda del 62 i a
partir d’aquestes es van deduir les seccions i el cabal d’aigua necessaria per obtenir-les, sense tenir
en consideracié questions tant importants com el transport solid o possibles represes, les quals

podrien fer augmentar molt la lamina d’aigua.

Danys
Aquesta avinguda va provocar la mort de 815 persones i 213 ferits. Les perdues van ser valorades en
uns 16 milions d'euros. Moltes infraestructures i industries van ser destruides, les zones meés

afectades van ser Sabadell, Terrassa i Rubi.

L'agricultura també va ser afectada per aquesta avinguda i es van estimar unes perdudes de 0,6
milions d’euros. El subministrament d’aigua i electricitat van quedar interromputs, de la mateixa

manera els accessos tant per carretera com per ferrocarril van quedar inutilitzats.
Gelida: A Can Piula I'aigua va arribar fins practicament a dalt del portal de la casa del moli.
Martorell: Al carrer Pere Puig es van ensorrar 2 cases i van morir 4 persones. Als habitatges del Grup

Santacana, la crescuda del riu Anoia va arribar fins a 1,5 metres d’alcada per sobre de la base de

I'edifici.

19-23 de setembre de 1971

Durant els dies 19 i 23 de setembre de 1971 nombroses tempestes van caure sobre Catalunya. La

zona més afectada va ser el litoral mediterrani. Una gota d’aire fred damunt de la peninsula Ibérica,
juntament amb l'elevada temperatura de I'aigua del mar Mediterrani van ser les causes de les fortes
tempestes que es van produir a Catalunya.

Al Llobregat es van mesurar els cabals més alts de tot el segle i la cota d’'aigua puja entre 10 i 12
metres per sobre del nivell habitual. Aquestes inundacions van produir unes destrosses valorades en

42 milions d’euros i 19 morts.

Pluges
La precipitacié es produi de manera molt variable territorialment amb puntes fortes a escala local. La
preséncia d’'una pertorbacié que evoluciona generant una profunda gota freda produi les intenses

precipitacions d'aquell novembre del 1971. Aquest procés no és gaire freglient a I'area Mediterrania.

L’episodi de pluges va comengar el dia 19, concentrades basicament a les comarques de Girona.
El dia 20 va ploure abundantment sobre tot el pais, perd amb puntes de precipitaci6 maxima al voltant
de Barcelona, per exemple: la precipitacié diaria acumulada a Sant Boi de Llobregat va ser de 270

mm.

Els dies seguents, les tempestes van ser d’intensitat moderada i UGnicament en alguns punts concrets

del litoral les pluges van ser fortes.

Cabals
El cabal calculat del riu Llobregat a I'estacié d’aforament de Martorell va ser de 3080 m3/s, aixd va
provocar una pujada dels nivells entre 10 i 12 metres. De confirmar-se aquesta dada correspondria al

cabal enregistrat més alt de tot el segle.

Danys

Martorell: en front del pont del Diable, al marge dret, l'aigua va assolir una algada molt important. Als
blocs Santacana l'aigua va arribar fins a tocar les lampades del 1r pis. El setmanari de Martorell digué
gue la riuada de I'Anoia i el Llobregat provoca la inundacié de la part baixa del casca urba,

especialment el carrer Revall, els blocs Santacana i el carrer Llosellas.

18-19 d’octubre de 1977
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Aquest episodi de pluges es va concentrar basicament a la part nord de Catalunya i no va afectar tant
les comarques centrals, aixo va provocar que les avingudes més importants es donessin al riu Ter i al
Fluvia.
Pluges
Les pluges que van provocar aquesta avinguda van ser molt focalitzades, fruit molt probablement de

tempestes locals.

6-8 de novembre de 1982

Aquest episodi de pluges va ser el més important que es va donar a Catalunya des de 1940. Atés que

les precipitacions es van concentrar en zones de baixa densitat de poblacio, els morts es van reduir a

14; tot i aix0, les pérdues materials van ser superiors a 270 milions d’euros.

Pluges
Les precipitacions més abundants d'aquells dies es van concentrar als Pirineus, per tant, s’ha trobat

una gran variabilitat en els registres consequéncia de la gran variabilitat orografica.

Danys

La zona inundada des de Martorell fins a I'entrada del Llobregat a la plana del Delta.

6-8 de novembre de 1983

Just un any després, va tornar a succeir un episodi de pluges copioses que van causar el

desbordament de nombrosos torrents i fortes avingudes als rius Llobregat, Besos, Fluvia i Ter. Moltes
poblacions encara s’estaven refent de les destrosses ocasionades I'any anterior, per aguest motiu els

danys foren molt majors als esperables en condicions normals.
Pluges
Les pluges van comencar el dia 6 a la tarda, el maxim de pluges es dona al Vallés Occidental, on

s'enregistra un maxim de 220mm a Terrassa.

El dia 7 presenta una distribucié de maxims de precipitacié molt similar a la del dia anterior i el dia 8

no s’enregistra cap valor excepcional de pluja a Catalunya.

Cabals

Els cabals enregistrats a les diferents estacions d’aforament foren molt petits en relacié als de I'any
anterior. A 'estacié de Martorell el cabal mitja mesurat aquell dia va ser de 163 m3/s, molt inferior als
903 m3/s de 1982.

Danys
Molts carrers de Barcelona van quedar inundats. Aparcaments i industries també van patir aquestes

inundacions. Totes les pérdues es van quantificar en diversos 0,3 milions d’euros.

11 d'octubre de 1994

Les pluges caigudes que van provocar aquesta avinguda van ser de caire torrencial i van afectar

sobretot la part central de Catalunya, en Particular la conca del riu Calders i la del Congost.

Pluges
Les pluges caigudes durant aquest episodi van ser menys abundants que les succeides en avingudes

anteriors. A Olesa de Montserrat es van enregistrar 147 mm i a Cervellé de 45 mm de pluja.

Cabals
A Martorell es van calcular 300,46 m3/s de cabal mig diari. Es comentava que el Llobregat havia pujat

entre 3 i 4 metres per sobre del seu nivell ordinari.

Danys.

Sant Sadurni d’Anoia: a l'algada de Can Catasus l'aigua va arribar a inundar les instal-lacions de
I'estacio de bombeig de la Comunitat Mina i Aiglies de la Salut. Subirats. Al Pas de Piles, I'aigua es va
emportar la proteccié subterrania de la canalitzacié del gas i va espatllar I'escullera del marge

esquerre del riu i el mur de proteccié construit pels veins de les cases del marge dret.

Martorell: es va inundar una part de I'aparcament del Vapor i el setmanari I'lnformador afirma que la

zona de major risc fou el barri de I'llla.

10 de juny de 2000

Aguestes pluges van ocasionar avingudes sobtades que ocasionaren destroces importants arreu de la

conca del Llobregat. Al massis de Montserrat es van enregistrar 224 mm en 24 hores, el 80 % dels
quals van caure en menys de 6 hores. Les pérdues materials van ascendir a 65 milions d’euros i van

morir 5 persones.
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Pluges

Les maximes quantitats de pluges es van enregistrar a la conca del riu Llobregat i molt concretament
a la comarca del Bages.

Cabals

Al Llobregat, I'increment més important de cabal enregistrat va ser a Castellbell i el Vilar amb un cabal
punta de 1100 m3/s i uns 4,5m de sobreelevacié del nivell de les aigiies. A Martorell I'estacié

d’aforament va ser arrossegada per I'avinguda.

Danys

Van morir 5 persones i una setmana després de l'avinguda les pérdues materials es quantificaven en
66 milions d’euros. Els danys materials més importants es van donar a Montserrat, amb la destruccio
parcial de les infraestructures del monestir i a Esparreguera on el pont de la N-Il va quedar totalment

destruit al seu pas per sobre de la riera de la Magarola.

Gelida: l'aigua va passar arran de la depuradora industrial de la Gelidense perd no va arribar a
inundar-la. L'origen del desbordament de I’Anoia cal buscar-lo en la riera de la Rierussa que baixava
amb excessiu cabal per poder desguassar correctament a '’Anoia. El desbordament de I'Anoia va
negar horts i camps, va malmetre camins,... Al pont de Sant Salvador I'aigua va pujar 3,5 m per sobre
del nivell habitual. Al poligon la Gelidense l'aigua va arribar a 1,7 m per sobre el nivell de la planta

baixa.

Martorell: desbordament del riu Anoia i inundacio d’alguns habitatges al barri Santacana. Danys a les
instal-lacions esportives, parc infantil, aparcament del Vapor, entre d'altres. El riu va arrossegar dues
passarel-les de vianants (cementiri i barri de Can Carreras). A Can Serra va trencar 5 metres

d'escullera i es va enfonsar un tram de calcada.

Antic Moli del Marqués

Mun ff_'fp I (actuzlment Can Piula).
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IlGe“da de nivell de les rerades
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Foto:
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BITLLES

Q. INUNCAT NUCLI PQ Q10 Q50 Q100 Q500
Metodologia: HEC-HMS Sant Quinti de Mediona 7627 18 62 93 193
- . -
Llera Q2,33)[ Q(5) | Q(i0) [ Q(25) | Q(50) [ Q(100] | Q(500) | Q(1000) Desembocadura 24403 30 36 20 273
il 24 6 294
{confl i b | . . . . L s s .
“ers de Tous) 617 | 11321 2054 3956 | 6922 | 8456 Amb totes les dades obtingudes en les diferents avingudes historiques, es realitzen mapes de
Aroinn previsions de precipitacions per als diferents periodes de retorn (veure figures 23 a 27).
(contuenciaambla| 207 | 888 | 1613 | 2018 | 4184 | 5603 | 9769 | 11918

riera d'Odena)

Carme 1 Lo . . , . .
(10081) 0.8 K| 12T 28 et ) 646 ) 1283 ) 1638 2.3.4.Zonificacio de I'espai fluvial

Ancia3 L’espai fluvial es classifica en 4 zones diferents, figura 27, anomenades:
{confuenciaamb | 413 | 103,8 | 194 | 3603 | 5212 | 730,7 | 1317,8 | 16239

riera del Carme}

Riudebitlles 26 85 | 175 | 236 | 406 | 695 | 1286 | 1589 Llera Natural
(10084) ' ' ' ' ' ' ' e . i . . 9 .
Esta definida per la franja delimitada per la linia de cota d’'inundacio de I'avinguda
Anociad
(confuenciz amb el | 50,3 135 | 2987\ 485 | 7028 | 9827 | 17655 21733 maxima ordinaria que equival a un periode de retorn T= 3 anys aproximadament.
Anoiab
(confluenciaambla| 51,3 | 1433 | 2805 | 5348 | 7816 | 10083 | 19985 | 2466
riera 'Avemna) T 10
Figura 22: Cabals esperats en els diferents periodes de retorn Esta definida per la franja delimitada per la linia de cota d’'inundacio de I'avinguda de

periode de retorn T=10 anys, considerada com a llera a efectes ecosistemics.
En la figura 22 es mostra un quadre amb els cabals esperats, en els punts més significatius, segons

I'estimacio de pluges maximes en 24 hores en els periodes de retorn indicats: T 100

Ve definit per la franja delimitada per la linia de cota d’inundacié de I'avinguda de

L'ANOIA periode de retorn de 100 anys.
NUCLI PQ Q10 Q50 Q100 Q500
T 500
. 065 g 9 . . - - N . o
‘gualad 15085 203 497 o712 1192 Ve definida pe la franja delimitada per la linia de cota d'inundaci6 de I'avinguda de
P . - . )
La Pobla de Claramunt 2204 242 505 810 1490 perlode de retorn T = 500 anys.
Capellades 26738 207 705 950 1716
i t de Bit E n 76 0 5 . . .
Alglies amunt de Bitles 45104 0 726 ?4 1763 Amb aquests condicionants es defineixen les segiients zones:
Sant Sadumi d'Anoia 48523 315 750 1010 1944
Seli 5 8 727 9 27 :
Gelida 5a329 32 < i 192 Zona Fluvial: Zona que permet...
Martorel 84701 331 726 987 1904
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Figura 28: Zonificacio6 de I'espai fluvial.
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Criteris en l'elaboracidé dels informes preceptius en la tramitacié del planejament
urbanistic i territorial (recomanacions de I’Agéncia Catalana de I’Aigua)

1. Zona fluvial: Zona que permet la preservacid de la qualitat de l'aigua i dels ecosistemes

associats a la llera.

Ve definit per la franja delimitada per la linia de cota d’inundacié de I'avinguda de periode de retorn 10
anys. Aquesta definicié vol superar 'ambiguitat de la definicio legal del Domini Public Hidraulic per la
via d’englobar tant la llera legal com la seva zona d'influencia immediata que podriem catalogar de
llera a efectes ecosistémics. L’ambigiitat ve donada per la diferent torrencialitat dels diversos rius a
considerar, torrencialitat que amb la definicié del cabal de periode de retorn 10 anys (Qio) resta

acotada a un nivell superior.

L’estudi hidraulic del riu per a determinar la franja inundable amb el cabal de periode de retorn 10
anys haura de realitzar-se en regim gradualment variat. A més, en I'estudi de definicié de la zona
fluvial del riu cal considerar aspectes de caracter historic, geomorfologic i bioldgic per tal de
complementar la seva definicié. L'estudi d’aquests aspectes definiran I'evolucio historica de la llera,
existéncia de lleres secundaries recuperables, zones de vegetacio de ribera i d’'altres caracteristiques

definitories del sistema.

En la franja o franges aixi determinades no és aconsellable permetre cap Us. Es considera que només
podrien dur-se a terme tasques de manteniment de la vegetacié destinades a afavorir-ne un
creixement equilibrat i alhora, mantenir una capacitat hidraulica minima. Les intervencions haurien de

ser autoritzades i tutelades per ’Agencia Catalana de I'Aigua.

Quant a les infrastructures canalitzades, s’evitara sempre que sigui possible el tracat per la zona
fluvial. Cal apropar aixi la idea de qué el domini public hidraulic és una franja vital a respectar,

allunyant la percepcié del mateix com una franja verge susceptible d’actuar com a galeria de serveis.

Si per raons degudes a condicionants diversos no es pogués respectar aquesta premissa, es
defensara adequadament l'obra tenint en compte el régim d’avingudes, I'erosié potencial total, la

naturalesa del fons de la llera i la seva capacitat de desguas.

2. Sistema hidric (SH). Sistema hidric: Via preferent de desguas en avinguda.

El terme de “sistema general hidric” fou proposat en les “Jornades Parlamentaries sobre prevencié de
riscos relacionats amb l'aigua”, celebrades a Madrid el 24 i 25 de novembre de 1997. Sota aquest
concepte es pretén integrar I'ordenacio de la llera i de la seva area d'influencia dintre del procés de

planificacié territorial i urbana.

Aquest “sistema hidric” de proteccio fluvial, s’haura de definir a partir de criteris basats en la
consideracié de valors ecologics, naturals i espacials associats als cursos fluvials, observant alhora
determinades normes i recomanacions técniques hidrauliques de prevencié, definides en la
planificacié hidroldgica i concretades sobre el territori per la planificacié territorial, dintre de les quals

es considerara el risc d'inundacié com a factor clau per a la reserva de sol.

Mentre aquesta planificacié no estigui disponible i per tal de no hipotecar-la, es proposa adoptar el
criteri de considerar el SH com la zona ocupada pel cabal de 100 anys de periode de retorn. Aquest

criteri es complementara també amb consideracions de caracter historic, geomorfologic i biologic.

En tant no hi hagi una definicié des del planejament urbanistic, els usos permesos en el SH, fora de la
Zona fluvial, serien els seglents, restant expressament desaconsellat, per a I'establiment d’aquests
usos, qualsevol construcci6 o moviment de terres que modifiquin sensiblement el perfil natural del

terreny:

a) Us agricola: terres de conreu, pastura, horticultura, viticultura, gespa, silvicultura, vivers a
I'aire lliure i conreus silvestres. No es permetran els hivernacles ni tancaments de cap classe
entre parcel-les.

b) Us industrial-comercial: zones verdes.

¢) Usos residencials: gespa, jardins, zones de joc degudament senyalitzades.

d) Usos recreatius publics i privats: camps de golf, pistes esportives a l'aire lliure, zones de
descans, zones de natacio, reserves naturals i de caca, parcs, vedats de cacga i pesca, circuits
d’excursionisme o d'equitacié. La implantacié d'aquestes activitats recreatives no haura de
suposar, en cap cas, |'alteracio significativa de les condicions naturals dels terrenys afectats.

e) Les estacions de bombament, tant d’aiglies residuals com potables, es podran situar en el
SH, sempre que els accessos es localitzin a una cota en la que no es produeixi la condicié

d’inundaci6 greu per a I'avinguda de 500 anys de periode de retorn.
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f) Les infrastructures canalitzades soterrades degudament protegides front a l'erosido en
avinguda, només podrien autoritzar-se de forma excepcional i prévia justificaci6 com a Unica
alternativa viable. No s’haurien d’autoritzar en cap cas, instal.lacions per al transport de

productes que puguin representar un risc de contaminacio del Domini Public Hidraulic

3. Zonainundable (ZI). Zona inundable: Segons la definicié de la Llei d'aiglies es defineix per la

franja delimitada per la linia de cota d’'inundacié de I'avinguda de periode de retorn 500 anys.

L'estudi hidraulic del riu per a determinar la zona inundable amb el cabal de periode de retorn 500
anys haura de realitzar-se en régim gradualment variat i considerant les condicions de contorn que

afecten I'analisi del tram estudiat i el seu régim hidraulic.

A més, en l'estudi de definicié de la zona inundable del riu cal considerar igualment aspectes de
caracter historic, geomorfologic i biologics per tal de complementar la seva definicié. L'estudi
d’'aquests aspectes determinara avingudes historiques i la seva afeccid, caracteristiques
geomorfologiques de les planes d’'inundacio, caracteristiques de la flora i fauna de la zona i altres trets

determinants de la zona inundable.

Els usos que es proposen siguin permesos en la ZI, fora del SH, no van encaminats a preservar el

regim de corrents, sind a evitar danys importants. Concretament, es prenen les segients limitacions:

Les futures edificacions de caracter residencial haurien de situar-se a una cota tal que no es produeixi
la condicié d’inundacié moderada amb I'avinguda de 500 anys de periode de retorn. Subratllar que la
zona d’acampada de campings restara fora de la zona d’'inundacioé de I'avinguda de periode de retorn

500 anys.

Les futures edificacions de caracter comercial-industrial haurien de situar-se a una cota tal que no es
produeixi la condicié d’'inundacié greu amb l'avinguda de 500 anys de periode de retorn. Aquestes
mateixes condicions caldria aplicar-les a les estacions depuradores d’aigiies residuals (E.D.A.R.) de
caracter convencional i a les instal-lacions associades a estacions de tractament d’'aiglies potables
(E.T.A.P.). En canvi, per a les Edar de tipologia verda, I'linic condicionant sera el de situar-se fora del

SH. A la zona inundable caldria prohibir instal-lacié d’abocadors de qualsevol tipus.

Les tres zones definides com a zona fluvial (ZF), sistema hidric (SH) i zona inundable (ZI) es
superposen, quedant sempre compreses una dins l'altra. Els usos permesos proposats en cada cas
serien sempre els corresponents a la limitacio més restrictiva.

Dades descriptives extretes de 'ACA. 2004.
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